Caracterizagao e monitoramento continuo

ambiental e oceanografico da regido costeira

adjacente ao “Centro Nuclear Aimirante Alvaro

Alberto (CNAAA)” em Angra dos Reis - RJ até
a isébata de 20 m.

Danilo Rodrigues Vieira  Luis Fabiano Baldasso
Renan Kuwana

Instituto Oceanogréfico
Universidade de S&o Paulo

Projeto de Métodos e Técnicas, 2007

Danilo, Luis Fabiano e Renan Monitoramento Ambiental - Praia de Itaorna



Responsaveis

Luis Fabiano Baldasso

Renan Kuwana

Danilo Rodrigues Vieira

Tstiat

Danilo, Luis Fabiano e Renan Monitoramento Ambiental - Praia de Itaorna



0 Introducéo
@ Informacdes Gerais
@ Local
@ Divisao do projeto
@ Caracterizagédo do estudo
e Andamento da pesquisa
@ Medidas para Minimizag&o dos Riscos
@ Amostragem
@ Procedimentos de analise
@ Variaveis
@ Material necessario
e Informagbes complementares
@ Cronograma
@ Orgcamento
@ Critérios para Interromper a Pesquisa -

Iy
e Resumo A

Danilo, Luis Fabiano e Renan Monitoramento Ambiental - Praia de Itaorna




Introdugéo Informagdes Gerais

Informacoes Gerais

Objetivo
@ Caracterizagao
@ Séries temporais de dados
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Introdugéo Informagdes Gerais

Informacoes Gerais

Motivacao
@ Expansao da atividade termonuclear
@ Custos e defasagem
@ Preservacéao de reservas
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Introducdo Informacdes Gerais

do pr

Local de estudo
Praia de Itaorna, Angra dos Reis - RJ

Figura: Local de Estudo
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Introducdo Informacdes Gerais

Local de estudo
Praia de Itaorna, Angra dos Reis - RJ
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Figura: Localizagao das estagdes
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Introducdo

Divisao do projeto
a ¢ao do estudo

Informacoes Gerais

Divisao do projeto
@ Fase de caracterizagao
@ Fase de monitoramento continuo
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Introdugéo Informagoes Gerais
Local
Divisdo do projeto
Caracterizagao do estudo

Aspectos a serem monitorados

@ Distribuicao de nutrientes marinhos, salinidade, oxigénio, pH, e
atividade radioativa;

@ O regime predominante das correntes e distribuicéo de
temperatura;

@ A caracterizagao quantitativa e qualitativa dos sedimentos
recentes;

@ A distribuicao e indice de radioatividade da populagao de
mexilhées Perna perna.

Teftito
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Medidas para Minimizag&o dos Riscos
Amostragem

Procedimentos de analise

NEUEVES

Material necessario

Medidas para Minimizacao dos Riscos

Andamento da pesquisa

@ Com dois dias de antecedéncia, e com frequéncia didria,
monitorar os boletins metereoldgicos (INPE) e condicdes
maritimas;

@ Antes do embarque, a equipe devera entrar em contato com a
Central Nuclear de Angra, para informar sobre a coleta e receber
informacodes sobre as condigdes da usina (se ha alertas ou nao);

@ Assinatura de termo de responsabilidade e seguranca antes das
atividades pelos membros da equipe;

@ Conformidade da embarcagado com as regras de seguranga da
Marinha do Brasil;

@ Utilizar um registrador Gaiger manual, para ser usado antes da
operagao de coleta;

@ Comunicacao entre equipes via walkie-talkie. O
g
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Andamento da pesquisa

Amostragem
Oceanografia Fisica

Coleta de dados com CTD

@ Dados coletados na subida do
equipamento (1 7)
@ Verificagdo da integridade dos dados

@ Verificar critérios de inclusao e
exclusao

@ Envio de dados de salinidade para o
responsavel pela oceanografia
quimica

@ Preencher a ficha de campo

y

Figura: CTD -
° Q)
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Andamento da pesquisa

Amostragem
Oceanografia Fisica
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Figura: Fundeio em U
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Coleta de dados com fundeio tipo U

@ Dois correntografos acusticos de
duas dimensodes

@ Um a 3 m da superficie e o outro a
5 m do fundo

@ Verificagdo da integridade dos dados

@ Verificar critérios de inclusao e
exclusao
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Andamento da pesquisa

Amostragem

Oceanografia Quimica

Coleta com garrafas de Nansen

@ Profundidades das garrafas:
superficie, 5m e 10m

@ Fixar O, pelo método de Winkler
(1888)

@ Coleta de amostras para pH e
nutrientes

@ Tomar os devidos cuidados no
manuseio das amostras

@ Verificar critérios de inclusao e
exclusao

@ Preencher a ficha de campo Y

Danilo, Luis Fabiano e Renan Monitoramento Ambiental - Praia de Itaorna

Figura: Garrafa de Nansen




Andamen i
da to da pesquisa Procedimentos de analise

Amostragem

Oceanografia Geologica

Coleta com Gravity corer

@ 50 cm de testemunho
@ |dentificar o tubo adequadamente

@ Tomar os devidos cuidados no
manuseio dos tubos com sedimentos

@ Verificar critérios de inclusdo e
exclusao

@ Preencher a ficha de campo

Figura: Gravity corer
¢} y L Qd
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Medidas pal mizacao dos Riscos
Amostragem

Procedimentos de analise

NEUEVES

Material necessario

Andamento da pesquisa

Amostragem
Oceanografia Bioldgica

Coleta de mexilndes Perna perna

@ Divisao do costdo em areas
iguais

@ Sorteio das areas para
amostragem

@ Coleta de 3 mexilndes de
cada area sorteada

@ Foto da area para estudo de
distribuicao populacional

@ Verificar critérios de inclusdo
e exclusao

@ Preencher a ficha de campo |,~

Figura: O mexilhdo Perna perna esnorico
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ra Minimizagao dos Riscos

Andamento da pesquisa

Procedimentos de anélise
Varia

Procedimentos de Analise
Oceanografia Fisica

@ Tratamento matematico

e Eliminagéo de ruidos
e Andlise de graficos

@ Armazenamento dos dados

Tstiat
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Medidas pal mizacao dos Riscos
Amostragem

Procedimentos de analise

NEUEVES

Material necessario

Andamento da pesquisa

Procedimentos de Analise
Oceanografia Quimica

@ Fosfato - método espectrofotométrico com o complexo de
fosfomolibidato reduzido com &cido ascérbico;

@ Nitrito - método espectrofotométrico da formagao de ion
diazonio;

@ Nitrato - método de redugdo com coluna de cadmio e método
espectofotométrico da formagéo do nitrito com amina aromatica
formando ion diaz6nio;

@ Amodnia - método espectrofotométrico do indofenol azul
catalisado com nitroprussiato;

@ Silicato - método espectrofotométrico do silicomolibdato
reduzido com &cido ascérbico;

@ Atividade Radioativa - a amostra sera preparada com solugédo
amplificadora de cintilagdo e encaminhada para analise em (‘
cintilador. =9,
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ra Minimizac&o dos Riscos

Andamento da pesquisa

r
Procedimentos de anélise

Procedimentos de Analise
Oceanografia Geologica

@ Descricao da amostra

e Cor
e Consisténcia
o Textura

@ Sub-amostragem
@ Liofilizacao
@ Armazenamento em frascos identificados

Teftito
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Andamento da pesquisa

Procedimentos de Analise
Oceanografia Bioldgica

@ Extracdo e pesagem da massa visceral dos mexilhées
@ Procedimento de preparagédo da amostra

@ Homogeinizagao

@ Analise em cintilador

@ Determinacgao da distribuicao pela analise das fotos em software
especializado

Teftito
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Andamento da pesquisa

Material necessario

Variaveis

Variaveis pri

@ Oc. F-- As variaveis primarias serdo temperatura (CTD),
velocidade e direcao das correntes (correntégrafo).

@ Oc. Q.- As variaveis primarias serao concentragdo em mg/l dos
nutritentes, salinidade, atividade radioativa (Bg/ml)

@ Oc. G.- As variaveis primarias serdo textura e consisténcia,
granulometria predominante, cor dos sedimentos.

@ Oc. B.- As variaveis primarias serado cobertura dos costao
rochoso pela espécie Perna perna. Taxa de radioatividade (Bg/g)

Teftito

Danilo, Luis Fabiano e Renan Monitoramento Ambiental - Praia de Itaorna



Andamento da pesquisa

Variaveis

Variaveis secundarias

@ Oc. F.- As variaveis secundarias serao salinidade, pressao e
densidade.

@ Oc. Q.- As analises quimicas nao fornecerao outras variaveis.
@ Oc. G.- As analises geologicas nao fornecerao outras variaveis.

@ Oc. B.- As variaveis secundarias serao presenca de parasitas e
Sexo.
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dos Riscos
Andamen i -
damento da pesquisa Procedimentos de analise
Variaveis
Material necessario

Material necessario
Oceanografia Fisica

CTD tipo perfilador

Fundeio em U com poitas de 80 e 100 kg
02 correntografos duas dimensdes
Computador portatil

Software de comunicagao do CTD

Cabos de comunicagao CTD « PC
Memoria de viagem portatil tipo pen drive
Ficha de campo
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Medidas para Minimizagéo dos Riscos
Amostragem

Procedimentos de analise

NEUEVES

Material necessario

Andamento da pesquisa

Material necessario
Oceanografia Quimica

Garrafas de Nansen de 5 litros e mensageiros

Garrafas térmicas de plastico de 5 litros

Frascos de vidro ambar

pHmetro de bancada

2 pipetadores automaticos de 5ml e ponteiras descartaveis
Kit de analise de oxigénio

Funil e filtro para encher garrafas térmicas

Kit para filtracdo a vacuo

Prancheta e ficha de campo

Caixa para acondicionamento das amostras
Espectrofotdmetro

Frascos, vidrarias e reagentes para analise em laboratério.
Microcomputador

© 0606006060006 606006060600OF0
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Andamento da pesquisa

Variaveis
Material necessario

Material necessario
Oceanografia Geologica

@ Gravity Corer

@ Equipamento de liofilizagcao

@ Frascos de vidro de 100 ml de boca larga.

@ 50 cm de tubo de esgoto de PVC 3” com duas tampas.

Tstiat
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Medidas pal mizacao dos Riscos
Amostragem

Procedimentos de analise

NEUEVES

Material necessario

Andamento da pesquisa

Material necessario
Oceanografia Bioldgica

@ Um salindmetro 6ptico.

@ Um termbmetro de vidro até 100 °C.

@ Luvas de protecéao.

@ Sacos plasticos 15 x 15cm.

@ Amostrador de PVC em quadrados e 1 x 1cm.

@ Espatula.

@ Saco de gelo 5 kg.

@ Caixa térmica 30 x 30cm.

@ Maquina fotogréfica digital 10 megapixels com memoria de 1
gigabyte.
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Cronograma
- O to
Informagées complementares o - .
Cr para Interromper a

Cronograma geral das etapas

Cronograma geral das etapas
Etapa\Més [[1]2]38[4][5[6]7[8]9J10[11]12

Caracterizagao || X | X | X [ X | X | X | X
Monitoramento || X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X | X | X
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Cronograma
Or

Informagdes complementares S . -
¥ Critérios para Interromper a Pe:

Cronograma das operacoes de monitoramento

Cronograma das operacoes de monitoramento
Operagédo\Dia 1/2|83|4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18
Preparacao X[ X|X[X
Manut. Fundeio X
Coleta X[ X|X
Processamento XXX | X | X ]| X]| X
Relatorio ind. X[ X ] X
Laudo X
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Cronograma
- O to
Informagées complementares o - . .
¥ Ci para Interromper a Pes

Cronograma das operacoes a bordo

Cronograma das operagoes de coleta
Operagdo\Horas [ 6 [ 7 [8 [9[10[11[12[13[14[15[16[17 [ 18
Deslocamento X | X|X X X X X | X
Oc. Fisica X X X X
Oc. Quimica X X
Oc . Geologica X
Oc. Bilogica X| X | X | X X | X | X

Tstiat
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Cronograma
O to

Informagdes complementares - _ _
Cr para Interromper a

Cronograma das operacoes de manutencao do fundeio

Cronograma das operagoes de manutencao do fundeio
Operagdo\Horas [ 6 [ 7 [8 [9[10 11 [12[13[14[15[16[17 [ 18
Deslocamento X | X|X X[ X | X | X
Manutencao X| X | X | X

Tstiat
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Cronograma
Orgamento

Informagées complementares o - . .
¥ Critérios para Interromper a Pes

Orcamento
Fundeio e manutengao

Recursos Fontes Destinagdo Valor (R$)
Hospedagem completa equipe 1.0. Oc. Fisica 750,00
Transporte equipamentos |1.O. para base 1.O. Oc. Fisica 164,90
Transporte pesquisadores |.O. para base 1.0. Oc. Fisica 99,10
Transporte Veliger Il 1.0. Oc. Fisica 1.437,92
Construgéo do Fundeio 1.0. Oc. Fisica 10.000,00
Manutengéo Fundeio (7 meses) 1.0. Oc. Fisica 4.000,00
Aluguel Correntégrafos (anual) FUNDESPA  Oc. Fisica 22.000,00
Total 38.451,62
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Cronograma

Informagdes complementares ~
¥ a Interromper a

Orcamento
Coleta mensal

Recursos Fontes Destinagdo  Valor (R$)
Hospedagem completa equipe 1.0. Geral 750,00
Transporte equipamentos 1.0. para base 1.0. Geral 164,90
Transporte pesquisadores 1.0. para base 1.0. Geral 99,10
Transporte Veliger Il 1.0. Geral 1.437,92
Transporte voadeira 1.0. Oc. Biolégica 480,00
Aluguel CTD com seguro e depreciagdo (anual) FUNDESPA Oc. Fisica 22.000,00
Aquisicdo maquina fotografica Projeto Oc. Biolégica  3.500,00
Reagentes e materiais diversos 1.0. Geral 4.000,00
Total 32.431,92
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InformagGes complementares S .
¥ Critérios para Interromper a Pesquisa

Critérios para Interromper a Pesquisa

@ Por for¢ca maior ou decisao judicial;
@ Interrupgéo das atividades nucleares;

@ Acidentes ou vazamentos radioativos que comprometam a
integridade fisica dos pesquisadores;

@ Interrupgao ou encerramento do financiamento da pesquisa.
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Resumo

@ Caracterizagdo e monitoramento ambiental
@ Expansao termonuclear; custo e preservagao ambiental
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Resumo

Caracterizagao e monitoramento continuo
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