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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Litoral norte de Sao Paulo
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Caracteristicas da Costa de Ubatuba

- Dois grandes centros de geracao de ondas: Alta do Atlantico Sul e
Anticiclone Polar Mével (AZEVEDO, 2002);

- Caracteristicas de area subtropical: temperatura de agua entre 19,5°C a
25,5°C; precipitacao anual entre 1500 a 2000mm (PERAZZA, 1983);

-« Massas d'agua predominio da AC: intrusao da ACAS no verao (CASTRO-
FILHO,MIRANDA e MYAO, 1987).
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Enseada do Flamengo

- O Saco da Ribeira e regiao adjacente, objeto de estudo deste projeto,
encontram-se na Enseada do Flamengo, no municipio de Ubatuba.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Caracteristicas da Enseada do Flamengo

- A planicie costeira é inexistente: afogamento dos espordes terminais
da Serra do Mar (MAGLIOCCA; KUTNER, 1965);

- Coluna d'agua: fortemente estratificada no verao e levemente
estratificada no inverno (MAHIQUES, 1992);

- Energia hidrodinamica moderada: diminui gradualemente da

desembocadura em direcao ao continente (MAGLIOCCA; KUTNER,
1965);

» Velocidade da corrente: inferior a 10cm/s no inverno e menor que
15cm/s no verao.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO AREA DE ESTUDOS

Saco da Ribeira

500 m
1000 pés
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Caracteristicas do Saco da Ribeira
« Profundidade maxima de 5m (LOPES,1983);
- Local preferencial de deposicao de argila (MAHIQUES, 1992);

« 1977: Instalacao da Marina Pier do Saco da Ribeira, pela extinta
SUDELPA;
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: AREA DE ESTUDOS

Caracteristicas do Saco da Ribeira

« Desde 1999: contaminacgao por 6leos,graxas e esgotos de origem
doméstica, cobre e zinco, associados as embarcac¢des (CETESB, 2005);

« Atualmente é polo empregaticio local: 4 marinas, 3 garagens nauticas
e agéncias de turismo.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: ADO

Atlas de Detalhe Operacional

. Baseado na Carta de Sensibilidade ao Oleo (SAO) do Ministério do Meio
Ambiente

« Objetivo: fornecer de forma grafica as caracteristicas da area e seus
niveis de contaminacao em relacao a hidrocarbonetos, compostos de
estanho derivados de tinta anti-incrustante e esgoto doméstico;

« Escala 1:10000;
« Tamanho A3
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: ADO

Conteudo do Atlas de Detalhe Operacional
Serao 7 cartas:

- Apresentacao da area de estudo (ventos, maré
e circulacao e batimetria)

e Granulometria;

« Contaminacao por tinta anti-incrustante (TBT);

ATLAS DE DETALHE

« Contaminacao por hidrocarbonetos; OPERACIONAL DO SACO DA

RIBEIRA E ADJACENCIAS

« Duas cartas de contaminacgao por esgoto:
concentracao de esterdis e surfactantes;

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

« Parametros geoquimicos: nitrito, nitrato,
fosfato, OD e MO em suspensao.

SeaAnt Consultoria ambiental



Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO: ADO

Carta de Detalhe Operacional

Regido do Saco da
Ribeira e Adjacéncias,
Ubatuba (SP)
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO

Objetivo

Elaborar um Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da
Ribeira e Saco do Perequé-Mirim, Ubatuba (SP);

Especificamente: caracterizar a drea do Saco da Ribeira e a regiao
adjacente, em relacao a poluicao marinha causada pelas marinas;

Levantamento: batimetria; granulometria dos sedimentos superficiais;
circulacao costeira; amplitude de maré; climatologia dos ventos e grau
de contaminacao por atividade antrépica;

Contaminacoes: hidrocarbonetos; compostos de estanho derivados de
tinta anti-incrustante e esgoto doméstico.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

INTRODUCAO

Justificativa

Fornecer subsidios para se estabelecer parametros para o licensiamento
de marinas na area: Resolucao SMA 21, de 25 de marco de 2008 da SMA;

Exemplo: Marina Pier do Saco da Ribeira, bem como suas instalacoes
prestadoras de servi¢o, nao se encontram licenciadas.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Levantamento batimétrico
- Metodologia proposta por Freitas (2005);
« Ecobatimetro, associado a um DGPS;
« Barco de aluminio equipado com um motor de popa;
« Correcao dos dados para o nivel de baixa-mar de sizigia: POM;

« Realizado previamente ao periodo de coletas.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS
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DADOS E METODOS
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Granulometria dos sedimentos finos
- Coleta de sedimento superficial: pegador de Peterson modificado;
- Metodologia proposta por Suguio (1973);

« Peneiramento da amostra e posterior sifonacao do material em
suspensao

- Tempo necessario para a decantacao das particulas: V=Cr?

SeaAnt Consultoria ambiental



Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Tributil estanho (TBT)
- Verificar uso irregular de tintas anti-incrustante a base de TBT;
- Coleta de sedimento superficial: pegador de Peterson modificado;
- Medida in situ do potencial redox;
» Metodologia proposta por Godoi (2003);
« Liofilizacao e peneiramento das amostras;

« Analise por cromatografia gasosa com detector fotométrico de chama
pulsante;

« Amostras encaminhadas para o Laboratdério de Quimica Analitica do
Instituto de Quimica da UNESP Araraquara.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Matéria organica em suspensao
« Avaliacao do grau de eutrofizacao;
- Pesagem prévia do papel filtro;

- Coleta de agua superficial: garrafa van Dorn (chatinha) ou balde
(Véliger l1);

- Metodologia proposta por APHA (1985);
- Pesagem do filtro ap6s muflagem da matéria organica;

- Diferenca é a massa de matéria organica na amostra.

SeaAnt Consultoria ambiental



Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Contaminacao por esgoto

Esterois

- Medida de esterdis em sedimentos para avaliacao do grau de
contaminagao por esgoto;

- Coleta de sedimento superficial: pegador de Peterson modificado;
- Metodologia de Kawakami (1999);

« Analise por cromatografia gasosa com detector de ionizacao em
chama.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Contaminacao por esgoto

Surfactantes

« Importante indicador de esgoto doméstico e lavagem ilegal de
embarcacgoes;

« Pode contribuir para a eutrofizacao da regiao;

- Coleta de agua superficial: garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Véliger
I); —~ LA

« Metodologia de APHA, 1985;

- Filtragem e anadlise e espectrofotométrica. =
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Fosfato
- Indicador de eutrofizacao;

- Coleta de agua superficial: garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Vélliger
I1);

« Metodologia de Montone (2006);
« Reacdo quantitativa de PO,- em meio acido;

« Andlise em espectrofotometro.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Nitrito e Nitrato
- Avaliacao do grau de eutrofizacao;

« Coleta de agua superficial: garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Vélliger
I1);

« Reacao quantitativa, em meio acido;

« Andlise em espectrofotometro.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Oxigénio dissolvido
» Avaliacao do grau de eutrofizacao;
« Coleta de d4gua com garrafa van Dorn (chatinha) e Nansen (Vélliger Il);

« Método de Winkler (1888).

SeaAnt Consultoria ambiental



Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Ensaio toxicolégico
« Avaliacao do grau de contaminagao da agua do mar;
- Coleta de ouricos por mergulho;
- Metodologia proposta por Mastroti (2002);

« Teste de fecundacao na dgua amostrada.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Hidrocarbonetos
« Avaliacao do grau de contaminagao da agua por hidrocarbonetos;
« Coleta com garrafa de vidro ambar com boca esmerilhada;
- Extracao com hexano;

- Leitura em espectrofotometro.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Profundidade da camada fética

« Uso do disco de Sechi.
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

DADOS E METODOS

Elaboracao do Atlas
- Open Source cartografico GMT (Generic Mapping Tools);
« Escala 1:10000;
« Tamanho A3.
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CRONOGRAMA
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Elaboracao do Atlas de Detalhe Operacional para a regiao do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

ORCAMENTO
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