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IInnttrroodduuççããoo:: áárreeaa ddee eessttuuddooss

Características da Costa de Ubatuba

• Dois grandes centros de geração de ondas: Alta do Atlântico Sul e
Anticiclone Polar Móvel (AZEVEDO, 2002);

• Características de área subtropical : temperatura de água entre 1 9,5°C a
25,5°C; precipitação anual entre 1 500 a 2000mm (PERAZZA, 1 983);

• Massas d'água predomínio da AC: intrusão da ACAS no verão (CASTRO-
FILHO,MIRANDA e MYAO, 1 987).
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Enseada do Flamengo

• O Saco da Ribeira e região adjacente, objeto de estudo deste projeto,
encontram-se na Enseada do Flamengo, no município de Ubatuba.

IInnttrroodduuççããoo:: áárreeaa ddee eessttuuddooss
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IInnttrroodduuççããoo:: áárreeaa ddee eessttuuddooss

Características da Enseada do Flamengo

• A planície costeira é inexistente: afogamento dos esporões terminais
da Serra do Mar (MAGLIOCCA; KUTNER, 1 965);

• Coluna d'água: fortemente estratificada no verão e levemente
estratificada no inverno (MAHIQUES, 1 992);

• Energia hidrodinâmica moderada: diminui gradualemente da
desembocadura em direção ao continente (MAGLIOCCA; KUTNER,
1 965);

• Velocidade da corrente: inferior a 1 0cm/s no inverno e menor que
1 5cm/s no verão.
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IInnttrroodduuççããoo áárreeaa ddee eessttuuddooss

Saco da Ribeira
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IInnttrroodduuççããoo:: áárreeaa ddee eessttuuddooss

Características do Saco da Ribeira

• Profundidade máxima de 5m (LOPES,1 983);

• Local preferencial de deposição de argila (MAHIQUES, 1 992);

• 1 977: Instalação da Marina Pier do Saco da Ribeira, pela extinta
SUDELPA;
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IInnttrroodduuççããoo:: áárreeaa ddee eessttuuddooss

Características do Saco da Ribeira

• Desde 1 999: contaminação por óleos,graxas e esgotos de origem
doméstica, cobre e zinco, associados às embarcações (CETESB, 2005);

• Atualmente é polo empregatício local : 4 marinas, 3 garagens náuticas
e agências de turismo.
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IInnttrroodduuççããoo:: AADDOO

Atlas de Detalhe Operacional

• Baseado na Carta de Sensibil idade ao Óleo (SAO) do Ministério do Meio
Ambiente

• Objetivo: fornecer de forma gráfica as características da área e seus
níveis de contaminação em relaçao a hidrocarbonetos, compostos de
estanho derivados de tinta anti-incrustante e esgoto doméstico;

• Escala 1 :1 0000;

• Tamanho A3



1 1 /43

Elaboração do Atlas de Detalhe Operacional para a região do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

SeaAnt Consultoria ambiental

IInnttrroodduuççããoo:: AADDOO

Conteúdo do Atlas de Detalhe Operacional

Serão 7 cartas:

• Apresentação da área de estudo (ventos, maré
e circulação e batimetria)

• Granulometria;

• Contaminação por tinta anti-incrustante (TBT);

• Contaminação por hidrocarbonetos;

• Duas cartas de contaminação por esgoto:
concentração de esteróis e surfactantes;

• Parâmetros geoquímicos: nitrito, nitrato,
fosfato, OD e MO em suspensão.

Atlas de Detalhe

Operacional do Saco da

Ribeira e Adjacências
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IInnttrroodduuççããoo:: AADDOO

Praia da Ribeira

Saco da Ribeira

Saco do

Perequê−mirim

−45˚07'20"

−45˚07'20"

−45˚07'00"

−45˚07'00"

−45˚06'40"

−45˚06'40"

−45˚06'20"

−45˚06'20"

−23˚30'30" −23˚30'30"

−23˚30'20" −23˚30'20"

−23˚30'10" −23˚30'10"

−23˚30'00" −23˚30'00"

−23˚29'50" −23˚29'50"

−23˚29'40" −23˚29'40"

−23˚29'30" −23˚29'30"

−23˚29'20" −23˚29'20"

0 0.5 1

km

0
10 20 30 40

50
60

70
80

90
100

110

12
0

13
0

14
0

15
0

160

170

180
190200210

220

230

240

250

260

270
280

290

30
0

31
0

32
0

33
0

340
350

0
30

60

90

12
0

150

180

210

240

27
0

30
0

330

E

N

W

S

−20˚44'

−45˚40'

−45˚40'

−45˚20'

−45˚20'

−45˚00'

−45˚00'

−44˚40'

−44˚40'

−24˚00' −24˚00'

−23˚40' −23˚40'

−23˚20' −23˚20'

0 10 20 30

km

S

E

N

W

Ubatuba

Caraguatatuba

São Sebastião
Ilhabela

I. dos Búzios

I. Vitória

I. Anchieta

Ilha de
São Sebastião

−180 −120 −60 0

m

Carta de Detalhe Operacional

Região do Saco da
Ribeira e Adjacências,

Ubatuba (SP)



1 3/43

Elaboração do Atlas de Detalhe Operacional para a região do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

SeaAnt Consultoria ambiental

IInnttrroodduuççããoo

Objetivo

Elaborar um Atlas de Detalhe Operacional para a região do Saco da
Ribeira e Saco do Perequê-Mirim, Ubatuba (SP);

Especificamente: caracterizar a área do Saco da Ribeira e a região
adjacente, em relação à poluição marinha causada pelas marinas;

Levantamento: batimetria; granulometria dos sedimentos superficiais;
circulação costeira; amplitude de maré; cl imatologia dos ventos e grau
de contaminaçao por atividade antrópica;

Contaminações: hidrocarbonetos; compostos de estanho derivados de
tinta anti-incrustante e esgoto doméstico.
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IInnttrroodduuççããoo

Justificativa

Fornecer subsídios para se estabelecer parâmetros para o l icensiamento
de marinas na área: Resolução SMA 21 , de 25 de março de 2008 da SMA;

Exemplo: Marina Píer do Saco da Ribeira, bem como suas instalações
prestadoras de serviço, não se encontram licenciadas.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Levantamento batimétrico

• Metodologia proposta por Freitas (2005);

• Ecobatímetro, associado a um DGPS;

• Barco de alumínio equipado com um motor de popa;

• Correção dos dados para o nível de baixa-mar de sizígia: POM;

• Real izado previamente ao período de coletas.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Levantamento batimétrico
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Climatologia dos ventos

• De Gherardi e Cabral (2007).
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Circulação local

• Duas radiais para coleta de dados de corrente (ADCP);

• Velocidade de arraste: 3 nós;

• Estações para coleta de dados de temperatura e sal inidade (CTD);

• Velocidade de descida (1 m/s)
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DDaaddooss ee mmééttooddooss
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Estações hidrográficas

• Descida de CTD em cada estação.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Granulometria dos sedimentos finos

• Coleta de sedimento superficial : pegador de Peterson modificado;

• Metodologia proposta por Suguio (1 973);

• Peneiramento da amostra e posterior sifonação do material em
suspensão

• Tempo necessário para a decantação das partículas: V=Cr2
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Tributil estanho (TBT)

• Verificar uso irregular de tintas anti-incrustante a base de TBT;

• Coleta de sedimento superficial : pegador de Peterson modificado;

• Medida in situ do potencial redox;

• Metodologia proposta por Godoi (2003);

• Liofil ização e peneiramento das amostras;

• Anál ise por cromatografia gasosa com detector fotométrico de chama
pulsante;

• Amostras encaminhadas para o Laboratório de Química Analítica do
Instituto de Química da UNESP Araraquara.



23/43

Elaboração do Atlas de Detalhe Operacional para a região do Saco da Ribeira, Ubatuba (SP)

SeaAnt Consultoria ambiental

DDaaddooss ee mmééttooddooss

Matéria orgânica em suspensão

• Aval iação do grau de eutrofização;

• Pesagem prévia do papel fi ltro;

• Coleta de água superficial : garrafa van Dorn (chatinha) ou balde
(Vél iger I I ) ;

• Metodologia proposta por APHA (1 985);

• Pesagem do filtro após muflagem da matéria orgânica;

• Diferença é a massa de matéria orgânica na amostra.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Contaminação por esgoto

Esteróis

• Medida de esteróis em sedimentos para aval iação do grau de
contaminação por esgoto;

• Coleta de sedimento superficial : pegador de Peterson modificado;

• Metodologia de Kawakami (1 999);

• Anál ise por cromatografia gasosa com detector de ionização em
chama.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Contaminação por esgoto

Surfactantes

• Importante indicador de esgoto doméstico e lavagem ilegal de
embarcações;

• Pode contribuir para a eutrofizaçao da região;

• Coleta de água superficial : garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Vél iger
I I ) ;

• Metodologia de APHA, 1 985;

• Filtragem e anál ise e espectrofotométrica.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Fosfato

• Indicador de eutrofização;

• Coleta de água superficial : garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Vél l iger
I I ) ;

• Metodologia de Montone (2006);

• Reação quantitativa de PO4- em meio ácido;

• Anál ise em espectrofotômetro.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Nitrito e Nitrato

• Aval iação do grau de eutrofização;

• Coleta de água superficial : garrafa van Dorn (chatinha) e balde (Vél l iger
I I ) ;

• Reação quantitativa, em meio ácido;

• Anál ise em espectrofotômetro.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Oxigênio dissolvido

• Aval iação do grau de eutrofização;

• Coleta de água com garrafa van Dorn (chatinha) e Nansen (Vél l iger I I ) ;

• Método de Winkler (1 888).
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Ensaio toxicológico

• Aval iação do grau de contaminação da água do mar;

• Coleta de ouriços por mergulho;

• Metodologia proposta por Mastroti (2002);

• Teste de fecundação na água amostrada.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Hidrocarbonetos

• Aval iação do grau de contaminação da água por hidrocarbonetos;

• Coleta com garrafa de vidro âmbar com boca esmerilhada;

• Extração com hexano;

• Leitura em espectrofotômetro.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Profundidade da camada fótica

• Uso do disco de Sechi.
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DDaaddooss ee mmééttooddooss

Elaboração do Atlas

• Open Source cartográfico GMT (Generic Mapping Tools);

• Escala 1 :1 0000;

• Tamanho A3.
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CCrroonnooggrraammaa

Atividades em campo
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CCrroonnooggrraammaa

Atividades em campo
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CCrroonnooggrraammaa

Atividades em campo
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OOrrççaammeennttoo

Orçamento
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Seja SeaAnt, faça projeto com a gente!




