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Introducao

Os substratos costeiros rochosos (costao), comumente chamado como fundos
duros, representa uma fracao quantitativa trivial do ambiente marinho se
comparado com a extenséo espacial dos fundos moles.

Mas representa um valor cientifico e econémico importante devido ao numero e
importancia de processos ecologicos que ocorrem nesse tipo de comunidade, aléem
de ser um reservatoério de grande biodiversidade (heterogeneidade maior que a de
fundos néao-consolidados).

Fundos consolidados sao caracterizados por organismos sésseis com estrutura
colonial (sem correspondéncia com outros ambientes).

Esse tipo de fundo abriga espécies de grande valor econémico. Atualmente tornou-
se claro que o impacto da pesca e do turismo causa problemas de manejo,
havendo necessidade de um melhor entendimento sobre sua ecologia.

A dificuldade no estudo de um ambiente complexo (fundos duros), conduz a um
namero maior de métodos de estudo e menos padronizados do que os de fundo
nao-consolidados.

Para estudar os fundos consolidados eficientemente, a dificuldade esta na
necessidade de se usar técnicas de mergulho.



Amostragem por mergulho (aspectos gerais)

O mergulhador tem sempre um campo visual limitado e pode ser parcial quanto a
alguma caracteristica do fundo.

A amostragem embaixo da agua requer do mergulhador um bom preparo fisico
para trabalhar num ambiente com dificeis condicdes, por exemplo, agua fria,
visibilidade limitada, escuridao, correntes.

Avaliacoes gualitativas e quantitativas

Estudos qualitativos avaliam a presenca ou nao de determinadas espécies no local
de estudo. No entanto, ha a necessidade de um estudo quantitativo para sustentar
a presenca de uma especie, podendo o valor numérico de uma espécie ser
expressado por diferentes parametros.

Biomassa e Biovolume

Biomassa: quantidade de matéria organica por unidade de area (sendo
fundamental quando o fluxo de energia da comunidade € de interesse);
necessidade de coleta e perda de amostras.

Biovolume: quantidade de espaco ocupado pelos organismos (interesse na
ocupacao do substrato); medidas biométricas em 3 dimensodes ou fotos
(imprecisao), medidas em laboratorio necessitam de coletas sem perda de
amostra (precisao).

Biomassa e Biovolume permite comparar organismos solitarios e coloniais
numa mesma escala.



Abundancia e Densidade

A medida da ambundancia implica na contagem de todos os individuos de
determinada espécie; contagem: método preciso e simples, mas requer tempo;
aplicavel a organismos solitarios.

A abundancia, relativa a uma area conhecida, pode ser transformada em
densidade, que representa o niumero de individuos por unidade de area; .

Frequencia
Método que unifica numa mesma escala organismos solitarios e coloniais.
Frequéncia € a medida com aplicacao essencialmente in situ ja que a distribuicao

espacial dos organismos é destruida com a eliminacao das amostras do substrato,
sendo impossivel calcula-la a posteriori.

A presenca de organismos com grande tamanho e/ou dispostos sobre varias
camadas torna a medida insatisfatoria.

Avaliacao Semi-quantitativa

Espécies quantitavas podem ser estimadas de forma semi-quantitativa, e a
vantagem desse meétodo é a rapidez. Esse método, as vezes, é suficiente para
caracterizar uma comunidade.



NUmero de Replicas

Toda amostragem simples tem no minimo dois niveis de
variabilidade: variacao dos dados amostrais e variacao da
estimativa amostral

O primeiro nivel mede a variabilidade entre observacoes
(réplicas)

A variabilidade dos dados amostrais é medida pela variancia da

amostra ou pelo desvio padréao.

A variabilidade da estimativa amostral € a variabilidade da
meédia estimada

Quanto maior o numero de réplicas, melhor sera a “estatistica”
e mais proximo da verdade estaremos.



Unidade Amostral

O formato e o tamanho da unidade amostral influenciam acuracia e precisao das
estimativas e a percepc¢ao da realidade ecoldgica.

O principal critério que influencia a escolha do formato da unidade amostral € a
possibilidade de efeitos nas bordas (se um organismo esta ou ndo na unidade
amostral). Diferentes formas possuem diferentes razdes perimetro/area (e.g. uma
unidade circular minimisa efeitos de borda)

A escolha do tamanho da unidade amostral deve ser baseado no tamanho dos
organismos e em sua distribuicao espacial ($$$)

Por exemplo: unidade amostral muito pequena nao fornece dados
ecologicamente significantes (permitem apenas dizer se o organismo esta ou nao
presente). Por outro lado, unidades muito grandes podem mascarar padroes de
distribuic&o.

O tamanho dos organismos estudados ditam o tamanho da unidade. O
conhecimento da historia de vida do organismo € extremamente importante.



Unidade Amostral

Area minima amostrada

O objetivo € amostrar a menor area, contendo um ndmero representativo
de espécies.

Pode ser feita uma aviliagao da curva espécies/area

Sempre devem ser considerado o fator CUSTO/BENEFICIO

N&o ha um tamanho de area amostral que pode ser recomendado
universalmente (variam desde a éspecie estudada até o objetivo do estudo)



Metodos de Amostragem- Métodos Diretos

Envolvem a coleta de organismos e posterior
indentificacdo/analise em laboratério. Os organismos sao
coletados numa determinada area (estimativa de abundancia).

- Raspagem
Os equipamentos utilizados sao bem simples: facas, espatulas, entre
outros utensilios. Normalmente sao utilizades quadrades de aco, aluminio
ou PVC para delimitar a area amostrada. Todos 0s organismos delimitados
pelo guadrado devem ser removidos.

- Air-lift (succao)
Consiste em tubo ligado a uma bomba de vacuo. O tamanho/diametro do
tubo varia de acordo com o tamanho do organismo a ser coletado. Este
sistema é ligado a um saco de nylon.
E um método muito utilizado em fundo consolidados cobertos por
vegetacao (seagrass, macroalgas, etc.). A area “sugada” é delimitada,
normalmente por um guadrado.



Metodos de Amostragem- Metodos Indiretos

‘Definidos como nao destrutivos
“Fotografia
“Censo Visual:

“Transectos
“Quadrados



Meétodos Indiretos - Fotografia

“Aplicacao:

- Documentarios

~ Distribuicao espacial

~ Evolucao Temporal das populacoes.
~ Ciclo de vida.
“ Evolucao de doencas.
~ Colonizacao do Substrato
* Desenvolvimento da comunidade.

“Equipamento:
- Camera (fotografica ou filmadora ) a prova d’agua, com flash;
“ Quadros de referéncia;
~ Espacador rigido.

“Procedimentos:
~ Consiste em fotografar uma area definida, normalmente
delimitada por um quadrado;
~ A fotografia deve ser paralela ao fundo;
- As fotografias sao analisadas em laboratério.



Meétodos Indiretos — Censo Visual

“ Quando o mergulhador cientifico utiliza desta técnica, normalmente
volta sua atencao para as espécies mais notaveis

“ Sao mais facies de serem identificadas e reconhecidas
~ Nao podendo ser considerado um levantamento flora-faunistico
* Divido em duas grandes categorias:
~ Transectos: amostragem ao longo de uma trajetoria definida;
< Paralelo a costa: valoriza a composicao quali-quantitativa das
espécies;
“ Perpendicular a costa: maximiza a variabilidade ambiental;

descricao da zonacao vertical;

“ Quadrados: amostragem pontual, em uma area bem definida e
referenciada



Vietodos Indiretos — Censo Visual - Transectos




Meétodos Indiretos — Censo Visual - Transectos

Tabela 1: Caracteristicas dos tipos de transectos.

LIT
Uso Abundancia; Seqiiéncia; Cobertura percentual
Vantagem Baixo custo; Repetibilidade
Desvantagem Demorado
PIT
Uso Freqiiencia; Cobertura Percentual
Vantagem Rapido; Baixo Custo; Repetibilidade
Desvantagem Sem informacdo de Abundancia; Seqiiéncia e Tamanho dos Organismos.
CT
Uso Abundancia; Freqiiéncia; Cobertura percentual; Seqiiéncia; Rugosidade do Substrato
Vantagem Baixo custo; Repetibilidade; Unico que fornece rugosidade
Desvantagem Trabalhoso; Potencialmente destrutivo; Subestima animais pequenos.
BT
Uso Abundancia e Densidade
Vantagem Baixo custo; Repetibilidade; Uso em ambientes frageis.
Desvantagem Sem informacdo de porcentagem de cobertura; Nao aplicavel a comunidades grandes;
Necessita treinamento e padronizacao.




Metodos Indiretos — Censo Visual - Quadrado

v' Material:

v Procedimento: el
v Quadrado fixado sobre o substrato para amostrar organlsmos
sésseis encontrados na area do do equipamento.

v' Quadrado pode variar de tamanho dependendo do estudo: de
0.5 a 1m2 (geralmente subdividido em 25 partes).

v As subdivisbes podem ser utilizadas como referencias para
estudo quantitativo.



Resumo comparativo

Tabela 2: Comparacao entre os tipos de amostragens.

METODOS DIRETOS
Uso Estudos que necessitam identificacdo precisa
Vantagens Taxonomia acurada; Coletas referenciadas
Desvantagens Alto custo; Demorado; Necessita especialista; Area pequena amostrada; Destrutivo
FOTOGRAFIA
Uso Estudo de Ciclo de Vida e Variacdao Temporal
Vantagens Repetibilidade; Coletas referenciadas; Automatizado; Curto tempo embaixo d’agua;
Grande area amostrada; Nao destrutivo.
Desvantagens Baixa precisdao taxonomica; Erros posteriores na analise.
CENSO VISUAL
Uso Estudos preliminares; Pesquisas exploratorias; Analises de diferencas.
Vantagens Baixo custo; Resultado imediato; grande area amostrada; Repetibilidade. Nao

impactante.

Desvantagens

Risco de subjetividade na taxonomia, Muito tempo embaixo d’agua.
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