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Pleuston e Neuston

O ecossistema neustdnico é formado por duas entidades distintas: o pleuston, que
sdo animais e vegetais cujas deslocagfes sdo fundamentalmente asseguradas pelo
vento; e o neuston, que sdo aqueles que vivem nas camadas superficiais das massas
de agua (primeiros centimetros). E uma comunidade de organismos macroscopicos e
microscopicos que habitam a interface &gua-ar. Alguns tém capacidade de se
movimentar sobre a pelicula superficial e outros dependem de fatores ambientais

(vento e correntes maritimas) para seu deslocamento.

Pleuston

(Priscila e Renata)

O pleuston é formado por animais e vegetais cujo deslocamento é fundamentalmente
assegurado pelo vento, sendo que parte do seu corpo encontra-se emersa (Phylum
Cnidaria, Classe Hydrozoa, Subordem Rhizophysaliae, Physalia, Subordem
Chongrophorae, Porpita, Velella).

Os cnidérios geralmente séo carnivoros, mas existem grupos que se alimentam a base
de fitoplanctontes e/ou micro-zooplanctontes. A captura da presa € realizada com o
auxilio de tentaculos. A reproducédo dos cnidarios, na maioria das espécies, € realizada
por alternéncia de geracfes, sendo uma séssil (pélipo) e uma livre natante (medusa),
sendo que a livre natante é a que representa o pleuston. A medusa é uma forma
semelhante a "guarda-chuva". A boca fica voltada para baixo e pode estar circulada
por longos tentaculos onde se concentram numerosos cnidoblastos: células tipicas
desse filo, que “disparam e injetam” um liquido urticante e de efeito paralisante nos

animais (funcdes de captura e defesa).
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Figura 1: Ciclo reprodutivo dos cnidérios da classe Hidrozoa



Abaixo segue-se algumas espécies do pleuston e suas caracteristicas:

¥ Porpita porpita
Filo: Cnidaria
Classe: Hydrozoa
Subclasse: Anthomedusae
Género: Porpita
Espécie: P. porpita.
» Composta por superficie azul plana e circular;
» Possui um disco cheio de gas que a faz flutuar;
» Cercada por minusculos tentaculos azuis e ndo possuem vela como uma
caravela;
* Encontrada em oceanos tropicais e subtropicais;

« Cercade 1 cm de diametro.

¥ Physalia physalis
Filo: Cnidaria
Classe: Hydrozoa
Ordem: Siphonophora
Familia: Physaliidae
Género: Physalia
Espécie: P. physalis.

* Nome popular: caravela-portuguesa, também conhecida como garrafa-azul,

e Azul e possui tentaculos, que podem chegar a 30 m, com células urticantes
(cnidécitos) portadoras dos nematocistos;

* Nematocistos conservam as suas propriedades por muito tempo, mesmo que o
individuo tenha ficado vérias horas a seco na praia. A sua acéo é baseada nas
suas pressfes osmatica e hidrostatica individuais. Existem numerosas células
sensoriais localizadas na epiderme dos tentaculos e na regido proxima a boca;

* Possui flutuador simétrico bilateralmente com os tentaculos no final,

« E comumente identificada como uma &gua-viva, mas na verdade, é uma
colénia de quatro tipos de polipos:

- um pneumatéforo transformado numa vesicula cheia de ar;
- 0s dactilozodides que formam os tentaculos;
- 0s gastrozodides que formam os "estdbmagos" da colbnia e,

- 0s gonozodides que produzem 0s gametas para a reproducao.



« Importante para a alimentacdo das tartarugas marinhas, que sao imunes ao

veneno.

* Velella sp.
Filo: Cnidaria
Subfilo: Medusozoa
Classe: Hydrozoa
Ordem: Anthomedusae
Familia: Porpitidae
Género: Velella
Espécie: V. velella.

» Cada Velella € uma colbnia de hidrozoéarios, e a maioria € inferior a 7 cm de
comprimento. Sao geralmente de cor azul profundo, mas a sua caracteristica
mais evidente € uma pequena vela rigida;

e Carnivoros e utilizam das mesmas técnicas de captura que uma caravela;

« Ocorrem em aguas temperadas e quentes, em todos 0s oceanos.

* Pandea Cobnica

Filo: Cnidaria

Subfilo: Medusozoa

Classe: Hydrozoa

Ordem: Anthomedusae

Familia:Pandeidae

Género: Pandea

Espécie: P. conica
» Habita aguas continentais do Atlantico;
» Pedador, com até 30 mm de altura;

* Maior ocorréncia na primavera.

¥ Cladonema radiatum

Reino: Animalia
Filo: Cnidaria
Subfilo: Medusozoa
Classe: Hydrozoa

Ordem: Anthomedusae



Familia: Cladonematidae

Espécie: Cladonema radiatum.

Pequena medusa em forma de cupula de até 6mm diametro

Tem umbrella transparente e alongada

Presente de junho a outubro, é muito abundante durante periodos quentes

E a forma livre-natante de um pequeno polipo que vive fixado em plantas e
rochas marinhas. (ciclo reprodutivo: alternancia de geracgéo)

Presente no oceano Atlantico Norte, Mar mediterraneo e Japao.

* Glaucus atlanticus

Filo: Mollusca

Classe: Gastropoda

Ordem: Opisthobranchia

Subordem: Nudibranchia

Familia: Glaucidae

Género: Glaucus

Espécie: G. atlanticus.

Nome popular: lesma azul do mar;

Habita oceanos tropicais e subtropicais;

Passa a maior parte da vida flutuando de cabeca para baixo;

Possui células tdxicas de defesa e preda medusas e caravelas portuguesas;
Sua cor azul marinho na face voltada para cima evita que seja localizada por
aves marinhas, enquanto o prateado localizado no verdadeiro dorso funciona
como camuflagem para o ataque de peixes;

Sao hermafroditas.

¥ Janthina janthina

Filo: Mollusca

Classe: Gastropoda

Ordem: Apogastropoda

Familia: Janthinidae

Género: Janthina

Espécie: J. janthina



e Flutua por conta de uma série de bolhas vinculados ao muco secretado pelo
pé;
* Possui o lado de baixo da concha mais escuro;
e Sua concha é globular, fragil e fina, com coloracdo mais escura na base,
0 que faz com que ele figue camuflado (tanto da vista de cima como da de baixo);

e Carnivoro, com até 4 cm de altura.

Neuston
(Natali)

« Compreendem o0s vegetais e animais que habitam os primeiros 10 cm da

» coluna de agua;

e S&ao particularmente abundantes e diversificados em todas as latitudes.

« Alguns autores reconhecem a existéncia de um verdadeiro ecossistema
neusténico e uma neustonosfera.

« A piramide trofica € essencialmente constituida pelo bactérioneuston,

fitoneuston e hiponeuston animal.

Subdivididos em 2 categorias distintas:
1. Epineuston

2. Hiponeuston

Epinéuston

(Silvia)

Assim como o Hiponéuston, o Epinéuston é uma subdivisdo dos organismos
neustdnicos e engloba espécies de animais que se locomovem ou derivam sobre as
superficies aquaticas.

Os seres vivos encontrados nesse tipo de habitat variam entre insetos, bactérias,
pequenos flagelados, algas unicelulares (cianobactérias) e fungos.

A maior parte dos organismos epineustonicos é formada por insetos da familia
Gerridae. Estes insetos ndo tém asas, apresentam varias adaptacbes a vida

epineustdnica e que passam todo o seu ciclo de vida em mar aberto.
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Figura 2: Inseto da familia Gerridae (Halobates micans)

O estudo sobre esses animais comecou na década de 60 quando Herring (Herring,

1961, 1964) listou mais de 40 espécies do género Halobates tais como:

e H. micans; H. kudrini;

e H. sericeus; H. sexualis.

e H. flaviventris; H. formidabilis;
e H. sobrinus; H. maculatus;
e H. germanus; H. matsumurai;
e H. princeps; H. japonicus;

e H. proavus; H. mjobergi;

¢ H. hayanus; H. robustus;

e H. splendens; H. mariannarum;
e H. whiteleggei; H. hawaiiensis;
e H.regalis; H. katherinai;

e H. alluaudi; H. fijensis;



e H. eschscholtzi; e H. peronis;
e H. salotae; e H. calyptus;
e H. kelleni; e H. bryani;

e H. browni; e H. poseidon;
e H. nereis; e H. galatea;
e H. tethys; e H. panope;
o H. zephyrus; e H. tryane.

e H. darwini;

De acordo com observaces visuais feitas no Golfo do México, eles ndo excedem um
organismo em 100 m? da superficie da agua. Por outro lado, muitas populacdes
desses insetos ocorrem em grandes densidades em algumas partes do Pacifico (A. 1.
Savilov, 1967).

Existem representantes de Halobates em todos os oceanos, habitando principalmente
as zonas tropicais com outros insetos associados a superficie da agua.

Além dos Halobates existem Hermatobates (familia Gerridae) e, também,
representantes da familia Vellidae (Halovelia) que ndo séo exclusivamente marinhos.
Caracteristicas adaptativas desses animais para a sobrevivéncia nesse habitat sdo o
peso diminuto do corpo, membros longos, delicados e finos para que a tensao
superficial ndo seja rompida assim como articulagbes que condicionam agil
mobilidade.

Por ser um assunto recente, ainda sdo necessarios estudos sobre distribuicéo,
abundancia, dindmica de popula¢gBes e o papel dos organismos epineusténicos na

estrutura das comunidades neustonicas.

Hiponeuston
(Natali)

* A fracdo animal do hiponeuston & extremamente diversificada e é a mais
caracteristica.

e Os organismos que passam todo o seu ciclo vital no seio do neuston
constituem o holohiponeuston ou hiponeuston permanente.

e Qutros organismos ocorrem unicamente durante parte do ciclo vital no dominio

neustdnico, constituindo 0 merohiponeuston ou hiponeuston temporario.

Holohiponeuston



(Tatiane)

Essencialmente constituido por copépodas da Familia Pontellidae.

Figura 3: Pontellia sp

Organismos do hiponéuston séo particularmente abundantes e diversificados em todas
a latitudes.
Compreendem 0s vegetais e animais que habitam os primeiros 10 cm da
coluna da agua
A fracdo animal do hiponéuston € extremamente diversificada e € a mais
caracteristica.
A piramide tréfica do Neuston é essencialmente constituida pelo
bactérioneuston, fitoneuston e hiponeuston animal.
E possivel reconhecer no seio do hiponeuston diversas categorias ecolégicas:
e Euneuston - organismos que permanecem nas proximidades da superficie das
aguas (primeiros 10 a 15 cm) durante o ciclo diario;
¢ Neuston facultativo - organismos que ocorrem proximo da superficie das aguas
durante parte do ciclo diario, usualmente durante o periodo nocturno;
e Pseudoneuston - organismos cujas maximas concentra¢des ocorrem abaixo da
superficie das aguas, mas que podem surgir no seio do hiponeuston pelo

menos durante parte do ciclo diario.

Merohiponeuston
(Sarah)

Constituido por formas larvais e juvenis de Decapoda, Polychaeta, Mollusca,

Echinodermata, Cirripedia e ainda por ovos e estados larvais de peixes (ictioneuston).



Durante o periodo noturno € possivel encontrar numerosas espécies bentbnicas que

efetuam migracdes verticais (bentohiponeuston).

Ictionéuston
(Sarah)

As larvas de algumas espécies séo realmente neustonicas:
e Muitas espécies de Mugilidae (Mugil cephalus, M. curema, Powles, 1981;
Crenimugil labrosus, Liza sp, Tully & OCéidigh, 1989),
e Alguns Gadidae (Ciliata mustela, C. septentrionalis, Gaidropsaurus
mediterraneus, Rhinonemus cimbrius, Tully & OCéidigh, 1989),
¢ Alguns Coryphaenidae (Coryphaena equisetus, C. hippurus, Powles, 1981)

e E algumas espécies da familia Exocoetidae (Gruber et al., 1982).

Comportamento migratorio
(Sarah)

Hempel & Weikert (1972) observou que a migracdo vertical diaria se tornou mais
evidente com o aumento do tamanho e idade da larva e estava relacionado com o
hébito alimentar.

Muitos organismos epipelagicos faz migracdo vertical diaria (Zaitsev ,1971) e se
mantém em camadas mais profundas durante o dia e vao a superficie (0-5 cm) no
periodo noturno. Kauffman et al. (1981) demonstrou a relacéo entre migracao vertical
de larvas de Atherinidae e alimentacao seletiva.

Estes estudos sugerem que a camada dos primeiros centimetros da superficie deve
ser muito pobre em organismos que servem de alimento para as larvas de peixe
durante o dia.

Entretanto, para explicar melhor porque o ictioplancton permanece na superficie da
agua durante o dia precisamos encontrar uma razao ecolégica, por exemplo, protecédo
contra predacédo. Zaitsev (1971) descreveu muitos casos de mimetismo em
organismos neustoénicos. E necessario um alto nivel de adaptacdo as condicdes
ambientais, principalmente a forte radiacdo solar: a maioria das larvas de peixe
apresentam coloracdo negra, quase azul, na regido dorsal e prateada na regido
ventral. Ja que apenas larvas de algumas espécies sao especializadas nesta camada,
deve haver menos competicdo por alimento (Hartmann, 1970).

Deve-se também considerar a fuga das larvas na hora da amostragem. A capacidade
visual de larvas vem sendo estudada h& algum tempo. Conforme Blaxter & Hunter

(1982), os elementos fotossensiveis da retina de peixes sdo os “cones” e “bastonetes”,



como em outros vertebrados, e a acuidade visual esta ligada ao desenvolvimento da
chamada “area temporalis” — (parte especializada da retina, localizada na regido
ventro-posterior da mesma, que consiste em uma aglomeracdo mais intensa de
cones). Existe uma analogia entre essa &rea temporalis e a fovea de outros
vertebrados.

Paralelamente a capacidade de visdo, a velocidade de natacdo € um outro fator muito
importante durante a fuga. Hunter (1972) constatou que a larva de E. mordax tem
capacidade de nadar em velocidade de cruzeiro de 0,6 a 0,9 comprimento do
corpo/segundo, mas pode também efetuar movimentos em forma de explosdes
bruscas que atingem cerca de 15 comprimentos do corpo/segundo.

Baseando-se nos dados de Hunter sobre a natagdo de larvas, podemos supor que
uma larva de 20,0 mm de comprimento poderia num movimento brusco percorrer até
30 cm em um segundo. Como neste tamanho o sistema visual ja se encontra bem
desenvolvido, de acordo com trabalhos citados acima, a larva teria capacidade de
enxergar e fugir da boca de uma rede de 60 cm de didmetro, mesmo que ela se

encontrasse no centro do alvo (Katsuragawa, 1985).

Adaptagdes do Hiponeston
(Natali)

e Diminuicdo do peso especifico do corpo (enriquecimento em vitelo de alguns
ovos de Osteichthyes);

e Aumento da flutuabilidade (aumento da superficie relativa, existéncia de
espinhos e apéndices plumosos, desenvolvimento de flutuadores);

e Coloracdo intensa (protecdo as radiacBes ultravioletas e camuflagem a
potenciais predadores;

¢ Mimetismo (algumas larvas ictioneusténicas).

Métodos de amostragem
(Tiago)

Existem variados métodos de amostragem, entre eles:

. Garrafas de coleta de agua: Utilizam-se geralmente garrafas do tipo Johnson-Zobell e
Niskin, entre outras, que podem coletar em diversas profundidades na coluna d’agua e
através de dispositivos especificos coletar apenas a camada superficial.Os
dispositivos de coleta devem ser previamente esterilizados. Recorrer-se ao auxilio de
garrafas de coleta de agua para amostragem de Bacterioplancton, por exemplo.

Existem garrafas mais especificas como a BNC (“bacterioneuston collector”),



designado para amostrar 4gua de 0 a 2 cm de profundidade com capacidade para 125
ml.

.Tubo coletor: Consiste em uma parte coletora que fica sobre a superficie da agua, um
recipiente, uma bomba a vacuo e duas mangueiras de borracha. Devido a pressao no
recipiente através da mangueira causado pela bomba a vacuo, suga-se a agua através
da mangueira que esta acoplada na parte coletora até o recipiente. E possivel coletar
organismos em determinadas profundidades ou integrar toda coluna de agua,
restringindo-se aos 100 primeiros metros de profundidade. Amostra agua usualmente
de 2 a 3 cm para coleta do fitoneuston.

Porém esse tipo de amostragem apresenta desvantagens decorrentes de seu uso,
como a fricgdo da agua no interior do tubo que pode causar turbuléncia e consequente
contaminacdo de amostras efetuadas a diferentes niveis de profundidade, pequeno
volume de agua filtrado quando comparado a coleta com auxilio de redes, e os
organismos capturados através deste processo sdo quase sempre danificados e ou
sofrem efeitos fisiolégicos adversos.

.Redes de coleta: Existem diversos tipos de redes que apresentam variacdes no tipo
de estrutura, na forma e o tamanho da abertura, no tipo e didmetro da malha, nas
estruturas acopladas para manté-las a determinadas profundidades e na velocidade
que deve ser feito o arrasto.

-Rede NS: Apresenta uma abertura quadrada ou retangular e formato piramidal com
pequenos flutuadores acoplados nas laterais. E utilizada para coleta de protozoarios e
pequenos metazodarios.A associacdo de varias redes NS permite a coleta em
diferentes profundidades.

-Rede MNT: Apresenta abertura circular e formato coénico, controla a profundidade
de coleta através de um cabo que se liga a embarcacgdo e um lastro acoplado.Utilizado
para coleta de grandes invertebrados, larvas e peixes juvenis.

- Rede David-Hempel: Apresenta abertura retangular e formato piramidal com
grandes flutuadores em forma de “canoa” acoplados para permanecer na

superficie.Utilizado para coletar grandes invertebrados, larvas e peixes juvenis.

As redes podem apresentar dispositivos para avaliar as variagbes no momento da
coleta, por exemplo, o Fluxémetro que contém uma hélice e um contador de
revolugdes que permitem determinar o volume de agua filtrada, a distancia percorrida
e velocidade de arrasto, o inclinometro (registra a inclinacdo do cabo que liga a rede a
embarcacdo) e a sonda batimétrica que permitem a determinacdo da profundidade

maxima atingida.



Os principais problemas decorrentes do uso de redes sdo: o evitamento dos
organismos relativamente a rede, extrusdo dos mesmos através dos poros da rede e
variacbes na eficiéncia de filtragem devido a colmatagem do tecido filtrante.A
minimizacdo de um destes inconvenientes usualmente acarreta o aumento dos
restantes.

Apobs a coleta devem ser feitas as leituras do fluxémetro e da sonda batimétrica,
lavagem cuidadosa da rede para concentrar 0s organismos no copo terminal da
mesma e fixacdo dos organismos logo ap0s a coleta em variados produtos quimicos

(&lcool, formol, lugol, etc.) devido a rapida degradacgéo sofrida.
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