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Capa da Nature em Julho de 2009
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‘Darwinian’ motion a major
factor in ocean mixing
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Interacdo biolégico-fisico

» Grande debate sobre o papel da movimentac3o dos
organismos na mistura do oceano

» A maioria dos trabalhos que investigam esse tema tem
focado na comparacao da turbuléncia gerada pelo
deslocamento dos organismos com a turbuléncia do
oceano

» Neste trabalho, os autores avaliam a contribuicao do
Mecanismo de Darwin...
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Mecanismo de Darwin - Charles Darwin “Neto”

» Mecanismo de mistura de um fluido

» Um corpo sélido se deslocando verticalmente induz
deslocamento das por¢des do fluido ao redor do corpo
(fluido viscoso)

» O deslocamento do fluido causa mudanga no campo de
energia potencial do fluido continuamente estratificado -
instabilidade (N? < 0) - por¢do de fluido mais denso
sendo deslocado para niveis de porcdes de fluidos menos
denso - mistura molecular
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» Quando a mistura é devido ao vento, maré ou a
turbuléncia causada pela movimentagao dos organismos,
sua eficiéncia depende da escala de comprimento do
movimento

» Quando é devido ao Mecanismo de Darwin, o processo
de mistura é reforcado com o aumento da viscosidade
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Investigando o papel do Mecanismo de Darwin

» Modelo analitico (ou semi-analitico)

» Os autores calcularam o fluxo ao redor de um corpo
circular, que migra verticalmente

» Papel da viscosidade: diferentes nimeros de Reynolds

» Papel do formato do corpo: elipses com diferentes
excentricidades sob niimero de Reynolds 10

» Medidas in situ: video e laser planares permitiram

quantificar a perturbacdo no campo de energia potencial
pela movimentacao da Mastigias sp.
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Investigando o papel do Mecanismo de Darwin
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Investigando o papel do Mecanismo de Darwin
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Investigando o papel do Mecanismo de Darwin
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Contribuicdo ao debate...

» Os valores obtidos s3o da ordem de 1075 a 107* W -Kg~!.
Comparavel a dissipacdo turbulenta causada por processos
fisicos (agdo do vento, marés e etc). Este resultado é
conservador (inclusdo do fluxo vertical de particulas...)

» Os processos de mistura foram dominados pelos efeitos
do deslocamento (Mecanismo de Darwin) (90% da
energia potencial adicionada)

» Os modelos que desconsideram este mecanismo
subestimam em até uma ordem de grandeza a mistura
“biogénica”
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