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Producao primaria/anoe: 1.9 tons/acre de alfalfa (peso seco) (4300
kg/ha).




SIOHIESSd

(\)' J( er!(!“/ fO ff J CIZ INCK"J"Z/{’]C& '”-J"-j-pj//\/\/\/\/w/\/‘y\/‘( :

VaaG UKy eariiiNSCIenCesy/ seiencens

g LImMagesy eariny/ pnysoplankion:|pg

Vivarnumardadaiarearon

vollime, Poderser aaderem

J
-) -)
S0 seco), C.

J a8
SONIIE

(\

(N

SCo, p

(\

5

COEVIid AIS10rcoes por

/araracao e paries auras.



Biomassa por
unidade de drea (ou

volume de dgua) num
dado instante

pantransit.reptiles.org/ images/
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Picoplancton: 0.2-2 um Nanoplancton: 2-20 um Microplancton: 20-200 pm
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(respiracao e excregao)

portante >nem toda E ou biomassa
fixada estara disponivel para os niveis
troficos seguintes.
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2 RESPIracao e eroorca

» Quantidade total de C organico oxidado a CO,
pela respiracao por Atempo pelos org.

heterotrofos>Rh (incluindo-se decompositores)
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PPB-Ra=PPL

 Blomassa  ou =
disponivel para o
nivel trofico seguinte.

http://oceanography.geol.ucsb.edu/~gs4/s2004/Lectures
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« PLC=PPB-Ra-Rh =PPL-Rh

e Muito utilizado em ambientes aquaticos
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TRM:= BilomassayProducao=massay/siuxo

Ex:Dividindo o standing crop ou biomassa (5g/m2) pela
producdo (500 g/m2/ano), obtém-se a unidade de
TRM= 0,01 ano.







ENERGY FLOW, FOOD WEBS, AND EFFICIENCIES
P, = Productivity at trophic level n (net)
P..1 = Productivity at trophic level n-1 (net)

R, = Respiration at trophic level n

Fn= Fecal matter produced at trophic leveln  — p__,

l,= Amount Ingestedat trophic level n \
Oy Trophic Level n
A.= Amount assimilated and available for metabolism

D, = Fraction of P,.1 not consumed by trophic level n
B, = Biomass at trophic level n

We can now define the following efficiences (%):

p n

Dead
Organic
Matter

T~ To detritus food web

Variaveis necessarias aos estudos ecologicos e

manejo de ecossistema




Explotation Efficiency (EE), sometimes called consumption efficiency

1, n-1 n =
1 %100 Trees Insects 1-10%

" Grass Animals 20%
Phytoplankton  Zooplankton  20-40%

EE =

Assimilation Efficiency (AE
A, Herbivores ~ 20 - 50%
AE = x100 Carnivores ~ 80%

h

Production Efficiency (PE)

Pn P}T warm-blooded organisms ~ 2%

= A eliini= P +R 100 cold-blooded organisms ~ 40%

n n n

H . _ = In A Pﬂ 100 Prr
Ecological Efficiency =5 <7 7 "7~

n-1 n n n-1

x 100

e Tells us how much energy is lost in one trophic transfer in the grazing food chain
« Some of this goes to the detritus food web, some goes to respiration

e Calculos para determinar a eficiéncia ecologica:

 Quanta E e perdida em uma transferéncia trofica na
cadeia trofica.

 E perdida 2R e cadela de detritos




regulador chave dos processos ecoldgicos, incluindo
interacoes entre niveis troficos.




tronco, folhas, flores, frutos) mais a serapilheira (liter)
em intervalo de fempo grande: semanas, meses ou anos.

Processos subterraneos ainda representam desafios as

estas medidas conceitualmente simples.




http://www.globalchange.umich.edu/globalchangel/current/lectures

9

. |Usoe em situacoes de manelo sustentavel e
exploracao economica de qualquer tipo de
producdo


http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures
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Phyteplankton Pigment Concentration {mg/m?3)
www.classzone.com/books/earth_science HEHEEEREREEE RN ol | |
<.05 0.2 0.4 0.7 1.5 30.

-a clorofila & componente exclusivo do fitoplancton,

- determinagdo quimica rapida e acurada

-permite levantamentos extensivos “in situ e por
satélites
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1)) Qualla produjividdderdo oceano em, relacao d
r)r’JFfLJJ‘J\/JJ(Ff/ ierre 'r'r’z?

desses ecossns’remas’

3) Que tipos de ecossistemas apresentam as
maiores' produtividades?

4) Ambienties altamente produtivos representam
sempre uma contribuicdo elevada para a
producdo global?




SeaWiFS Global Biosphere  September 1997 - August 2000
Three Year Anniversary
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quais os principais limitantes da produgdo primdria no
ambiente terrestre e marinho?




-Diferzencas na limitacdo:

Slierrestre imMnaeaorporagaNiZe
"rwmp dyray
-@ceanicolimacaorporiuZenutrienies
| dz nuirizniezs:

-Difzrzncas na ciclagzr

-Terrestre: ciclagem “in loco =,
disponibilidade imediata

-Oceanico: ciclagem distante— disponibilidade
depende de processos advectivos
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- Woeodwell eital (1978) > primeiras eshimaitivas globais
dor ambiente terrestre,




parrrdardecada devAio> meliodorao,
14; (Shieeman=INielsen, 1952);

- Metiodo mais sensivel e preciso do gue o
do oxigenio.
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ORBIM Chiorophyll a Concentration (mg/m?)
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- Se razao de refletancia azul /verde e
baixa=> mais fitoplancton presente.

* Detecta concentragoes < 0.01 mg até 50
mg Chl/m? na dgua do mar.




empiricamente




Egriimeriveas mals pzezirzs e PP e
viogfzeca Fizld 2 al (1999)

Integragdo de modelos matematicos conceitualmente
semelhantes p/ crescimento de produtores primarios
terrestres e aquaticos : visdo realmente biosférica.

estimativas da PPL global: 104,9 petagramas de C/ano )
(=10 ©g=1gT)

continentes (56,4 Pg de C > 53%)
oceano (48,5Pg C > 46.2%).
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e aquela realmente absorvida (APAR) medidos por satélite
(biomassa)

e cdlculos baseados na eficiéncia de utilizacdo da luz (E).

PPL= f(APAR x E)




periodos distintos para as estimativas: 1978-83 para oceanos
(CZCS- Coastal Zone Color Scaner), e de 82 a 90 para a terra
(AVHRR-Advanced Very High-Resolution Radiometer).







PPL max mais restritas em termos de drea ho oceano
(estudrios e algumas ressurgéncias), do que em terra
(florestas tropicais Umidas).




temperatura.

Mudancas na PPL podem resultar em alteragoes no

estoque de carbono.
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estudrios, marismas e pantanos, florestas
tropicais pluviais e florestas pluviais

temperadas.




Estudrios marismas e pantanos - pequena drea
global. Pequena contribuigdo global, importante
contribuicdo local

TWE OfF ECcOoOsSswsTernm

PPL/mZ?/ano dos ecossistemas mundiass,
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ESHUGRIGSIEIN AR EAprodiivos

AvagluardocernlirIenes e aeiriiosipard

armadilhas| eficientes de nutrientes
(nutirient traps): capturam e
convertem grandes Q) de nutrientes

ciclados em seu interior na biomassa
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> muliiplicar ovaloriae P /me pelaiareatyorial
desse Iperde ecossisiena no mundor
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Type of ECcosystenm

Open ocean

Tropical rain forest
Temperate forest

Savanna

[ [a]gig = geWus gl ferous forest (taiga)
Continental =1
Agriculturai{EyU|

ik ]i erate grassland

R Wiidland and shrubland

Estully[3

UET N ps and marshes
Besert scrub
Ihakes and streams
Biundra (artic and alpine)
brxtreme desert

20 40 &0 BO 100 120 140 160 180 200
Average World Net Primary Productivity (billion kcal fyr)

PPL global dos ecossistemas/ano
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nttp://www.globalchange.umich.edu/globalchangel/current/lectures/klin
a/enzrgytlow/enzrgytlow.ntml#Fintro (conczitos zeoldgicos)
nttp://www.physicalgzography.net/fundamentals/contents.himl (infro o
Sens al| | 12 6\e)ifo -

Woodwell'G.M. et al. 1978 Biotia andithe Worldicarbon budget Science:;
Vol/Issue: 199:4325 pl41-146

Koblentiz-Mishke, O.J1. Et al, 1970 Scientific Exploration of South
Pacific. W.5.Woostier, Ed. (National' Academy of Science,
Washingtion,DC, 1970), pp 183-193.

Field et al, 1998 Primary Production of the Biosphere: integrating

Terrestrial and Oceanic Components. Science 281 pp 237-240.

Townsend, C.R., J.L. Harper, and M. Begon. 2000. Essentials of Ecology.
Blackwell Science


http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures/kling/energyflow/energyflow.html#intro
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures/kling/energyflow/energyflow.html#intro
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures/kling/energyflow/energyflow.html#intro

	Aula 2 - Produção primária e produtores primários�
	Produção primária:
	Produção primária por quimiossíntese 
	Biomassa 
	 “Standing Stock” 
	Produção Primária Bruta 
	Respiração autotrófica
	Produção Primária Líquida 
	Produção Líquida da Comunidade
	Outras propriedades do ecossistema em steady-state:�Tempo de Residência MédioTRM
	Porcentagem de “Turn over”  =k
	Unidade de biomassa utilizada para o Fitoplâncton
	Parte B- Produtividade no ambiente oceânico �
	Atualmente
	Produção nos vários ecossistemas do mundo
	Produtividade de ecossistemas: observar unidades
	Estuários altamente produtivos porque:

