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Introducac:

O AQUECIMENTIO

Para Solomon et al. (2007), o aquecimento do sistema climatico é
inequivoco, como esta agora evidente nas observacdes dos aumentos das
temperaturas médias globais do ar e do oceano, do derretimento generalizado
da neve e do gelo e da elevacao do nivel global médio do mar. Uma das causas
do aquecimento mencionadas por Wallace e Hobbs (2006) é o acimulo de gases
estufa na atmosfera, como o gds carbénico, cujo aumento na concentracao pode
ser atribuido a queima de combustiveis fésseis.
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O fitoplancton é muito importante para todos os
ecossistemas, fornecendo cerca de metade de toda a
producao primaria global, sendo esta 45 a 50 Pg C/ano.
Sua biomassa total (~1 Pg C), que representa apenas
0,2% da biomassa fotossinteticamente ativa no planeta,
é consumida a cada periodo de dois a seis dias,
segundo Falkowski, Barber e Smetacek (1998).

A fixacao de carbono fotossintético pelo
fitoplancton marinho forma cerca de 45 Gt C/ano de
carbono organico por ano, dos quais 16 Gt sao
exportados para o interior do oceano.

As espécies fitoplanctonicas apresentam grande
variedade filogenética, o que garante que resistam a
mudancas climaticas consideraveis, como mostram
estudos de Falkowski, Barber e Smetacek (1998).

D
http://www.diatoms.
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De acordo com Bindoff et al. (2007), a temperatura média dos oceanos
aumentou em profundidades de até pelo menos 3000 m e o oceano tem absorvido
mais de 80% do calor acrescentado ao sistema climatico. Esse aquecimento faz com
que a agua do mar se expanda e contribui, por si s, para a elevacao do nivel do mar.
Segundo Sarmiento et al. (2004), simulagées mostram que o aquecimento global
causard mudancas na estratificacdo do oceano, na circulacao atmosférica e oceanica,
e no gelo marinho, sendo que o Ultimo causara alteracao na disponibilidade de luz
para ecossistemas aquaticos. Hashioka e Yamanakab (2007) afirma também que,
devido a estratificacao, havera enfraquecimento da convecg¢ao causando
descréscimo no fornecimento de nutrientes advindos de dguas profundas.

Ursos polares ilhados 3
http://media.npr.org/ e

Carine, Danilo, Juliana e Natalia



EFEITOS DO
AQUECIMENTO NO
FITOPLANCTON



Para Hashioka e Yamanakab (2007), o
aquecimento da agua afeta diretamente a taxa

fotossintética devido a sua dependéncia da

temperatura e afeta indiretamente outras condicbes

necessdrias para a fotossintese, pela maior

estratificacdo entre aguas superficiais e profundas. O

consumo do fitoplancton pelo zooplancton também LY
aumenta com a temperatura, por Sommer e Lengfellner

(2008).

Segundo Sarmiento et al. (2004), as condicdes
de luz serao alteradas por variagcdes da cobertura de
nuvens e a maior estratificacao terd impacto
significativo em altas latitudes, onde, atualmente, a
mistura profunda durante quase o ano todo forca o
fitoplancton a passar muito tempo em profundidades
sem iluminacdo adequada.

Boom de fitoplancton na Namibia
Foto: NASA
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O aumento da temperatura da superficie levara
a um aumento da precipitagao, causando uma redugao

no fluxo edlico de ferro. Esse elemento estimula a

fixacdo de nitrogénio pelas cianobactérias e, assim, sua

falta retarda a fixagcdo de N, e expande as regides HNLC

(High Nutrient Low Carbon). Isso causa uma diminuicao

na bomba biolégica e contribui para a saida de CO, do <
oceano em direcdo a atmosfera.

A producao primaria global ja caiu mais de 6%
desde a década de 80 por causa do aquecimento,
segundo Rosenzweig et al. (2007), porém, em algumas
areas como o Atlantico Noroeste, houve um aumento
na producao primaria nesse periodo.
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Além de mudancas na intensidade dos
processos fitoplancténicos, havera alteracdes em suas

periodicidades. Sequndo Hashioka e Yamanakab (2007),

no cenario de aquecimento global, o bloom de

diatomdceas na primavera estd previsto para acontecer

1,5 més mais cedo do que as simulacées dos dias

presentes, devido a intensificacdo da estratificacao. LY

Sommer e Lengfellner (2008) realizou
experimentos com culturas de organismos plancténicos
simulando os diversos cenarios previstos pelo IPCC e
concluiu que haverd mudanca na composicao da
comunidade e antecipacao do bloom de primavera,
confirmando as previsdes dos autores supracitados.
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ESTUDO DE CASO

Baseado no trabalho de Moline (2004)
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ESTUIDO.DE CASO

Nas aguas costeiras da Peninsula Antartica, uma mudanca na estrutura das
comunidades fitoplancténicas tem sido documentada. Durante o verao austral, o
degelo dimunui a salinidade das aguas costeiras e a populacdo de diatomdaceas é
parcialmente substituida por criptofitas.

Com o aquecimento global, hd aumento tanto da temperatura ao longo da
Peninsula (2-3 °C nos ultimos 50 anos) como da area de degelo. Em consequéncia,
ha aumento de 4guas costeiras com menor salinidade e mudanca na proporcao de
diatomdceas e criptéfitas na comunidade
fitoplanctonica local.

Devido ao seu menor tamanho, as criptoéfitas
nao sao eficientemente consumidas pelo krill, que se
alimenta preferencialmente de organismos maiores,
como as diatomdceas. Assim ocorre uma diminuicao
local da populagao de krill, favorecendo a populacao
de salpas que se alimentam tanto de diatomaceas
quanto de criptofitas.

Diatomacea
http://www.gpmatthews.nildram.co.uk/
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ESTUIDO.DE CASO

Em condi¢des normais nas proximidades da costa, a populacao de krill é
superior a de salpas, devido a sua melhor competitividade alimentar. Caso as
condi¢Oes de aquecimento permanecam, a tendéncia é um aumento da populagao
de criptéfitas e consequentemente de salpas, e diminuicdo da populacao de krill.

Adicionalmente, haverd uma redistribuicao espacial da comunidade
fitoplanctonica. A tendéncia é um deslocamento das populagdes de diatomaceas e
krill para areas offshore e concentracao de criptofitas e salpas em areas costeiras.

Com isso sera necessario um ma\' r esforco por parte de pinguins e focas
para obtencdo de seu alimento preferen% l, o krill. Isso poderia levar a um declinio
das populacdes desses vertebrados, interfeli
niveis troficos superiores.

ndo na assimilacao de carbono pelos

http //images.aad.gov.au/
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Segundo simulagdes de Sarmiento et al. (2004), a previsdo para o futuro é
que, se as emissoes de gases estufa continuarem como estao, a producao primaria
dos oceanos aumentara. O modelo de Schmittner et al. (2008), em maior escala de
tempo, confirma a previsdao e mostra que a producao primaria dos oceanos pode
dobrar até o ano 4000.

Porém, experimentos de Hashioka e Yamanakab (2007), Sommer e
Lengfellner (2008) mostram que a biomassa de fitoplancton em blooms de
prlmavera d|m|nU|ra com um aumento de temperatura, reduzindo a producao

) ali |ve|s troflcos superlores
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