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1 Introducao

1.1 Descrigao daregiao de trabalho

A drea de trabalho localiza-se no litoral sul do estado de Sao Paulo, mais especificamente no complexo estuarino-lagunar Cana-
néia-Iguape, entre a ilha de Cananéia e a Ilha Comprida. O mapa na Figura 1.1 ilustra a drea de estudo, enquanto que as segoes seguintes
detalham os diversos aspectos da drea de estudo e adjacéncias.
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Figura 1.1: o complexo estuarino-lagunar Cananéia-Iguape. Projegao obliqua de Mercator em escala 1:600000. A drea marcada no
retingulo estd detalhada na Figura 2.1, na pagina 11, na qual estdo assinalados os pontos de coleta.

1.1.1 Aspectos geograficos e geologicos

A regido é constituida por um conjunto de pequenos estudrios com algumas lagoas costeiras que formam, desta maneira, um com-
plexo estuarino-lagunar.

O conjunto é representado pelo canal principal, semelhante a um rio de largura média, nao maior que 1 km, com o comprimento
de, aproximadamente, 75 km. Segue paralelamente a orla oceénica, dela ficando separado por uma faixa arenosa estreita, representada
pela Ilha Comprida. Comunica-se com o mar aberto pelas Barras de Cananéia ao sul, e de Icapara, ao norte.

Ao norte da laguna hd um tnico leito de largura inferior a 1 km. Este canal abre-se em dois bragos—o Mar de Cananéia e o0 Mar
de Cubatio, este situado entre o continente e a ilha de Cananéia onde encontra-se a cidade de mesmo nome na face sudoeste. A ilha
de Cananéia tem extensdo aproximada de 27 km e largura variando de 1 a S km. Ao norte dessa ilha, diante do canal, encontra-se a
zona mais ampla do sistema lagunar—a baia de Trepandé, onde desembocam os dois bragos citados. A regiao principal é separada
do mar pela Ilha Comprida, que mede 73 km de extensdo e tem largura entre 2 e 4 km. H4, em ambas as extremidades, dois macigos
montanhosos, contornados por dois outros bragos representados pelo rio Ribeira e pelo Arapira, que chegam ao mar por meio de estreitos
de secunddrios—a Barra do Ribeira, ao norte de Iguape e a de Ararapira, que ladeiam os dois macigos.

Os canais que circundam a ilha de Cananéia tém larguras de 1 a 3 km, com profundidades de no maximo 20 m com uma média de
6 m. A circulagio e a distribuigao de propriedades da dgua nesses canais e em todo o complexo estuarino-lagunar sio dominadas pela
maré e pelos fluxos de 4gua doce.

Toda a regiao é essencialmente arenosa, tendo raros afloramentos de terras argilosas, avermelhadas, existindo em certos lugares
elevagdes rochosas de pequenas dimensdes. Proximo a linha de costa, encontra-se um depdsito sedimentar argilo-arenoso na base e
arenoso no topo, denominado Formagao Cananéia. Trata-se de um depdsito formado por um processo transgressivo, pois evolui de um
depésito continental, na base, a um depdsito marinho na parte superior.
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O embasamento cristalino ao redor da Planicie Costeira Cananéia—Iguape, a maior planicie costeira do estado de Sao Paulo com

cerca de 2500 km?, é de idade pré-cambriana e de origem metamérfica, vinculado a0 Grupo Agungui. Compde-se basicamente de rochas
metamorfica do tipo filitos, micaxistos e gnaisses, intrudidos por granitos, adamelitos e granodioritos. Cortando todo esse complexo,
afloram rochas alcalinas intrusivas mesozoicas, tendo como exemplos o morro de Sio Jodo no municipio de Cananéia, e o0 Morrete, no
municipio de Ilha Comprida. Ocorrem também outros tipos de rochas, como quartzitos, anfibélitos, diabésios e calcioxistos, ao longo
do rio Ribeira de Iguape.

A topografia desta regido é relativamente plana, com altitudes raramente ultrapassando 10 m. As excegdes sao as intrusoes alcalinas,
como o morro de S3o Jodo, em Cananéia, com 120 m, e o Morrete, na Ilha Comprida, com 40 m.

1.1.2  Aspectos climaticos

No litoral paulista o clima estd relacionado a alternincia dos sistemas de massas de ar tropical formadas pelo Anticiclone Tropical
Atlantico (ATAS) e massas de ar polar oriundas do Anticiclone Polar Migratério (apm) (SantAnna Neto, 1990). Essas massas de ar
sofrem freqiientes perturbacées vindas de sistemas frontais sob a forma de frentes frias, quentes e estaciondrias, além de fenémenos
localizados como a formagio de centros de baixa pressio (Cazzoli y Goya & Tessler, 2000).

O balango pluviométrico indica verdes chuvosos e invernos secos, e que os valores pluviométricos médximos ocorrem entre janeiro e
margo com média de 266,9 mm e os valores pluviométricos minimos ocorrem entre julho e agosto com média de 96,3 mm. A precipitagio
média anual registrada na Base de Cananéia no periodo de 25 anos (1956-1980) foi de 2 269 mm, chegando a 2 300 mm (Silva, 1989).
O periodo das chuvas ocorre de dezembro a abril e o periodo de estiagem ocorre de maio a novembro. Os valores médios da umidade
relativa do ar variam entre 87% e 89%, na série de 38 anos. A evaporagio anual é de 1 656,6 mm, abaixo dos valores encontrados para
precipitagao.

De acordo com Sant’Anna Neto (1990) a temperatura média anual é de 21,3 °C. A temperatura média mensal mais alta é de 27,8 °C,
ocorrendo em fevereiro, e a média mensal mais baixa é de 19,8 °C, em julho.

Os ventos predominantes na regiao sopram do quadrante sw com uma freqiiéncia de 46,9% no periodo de janeiro a setembro, com
intensidades de 3,0 a 3,5 m/s. Ventos fortes sio excepcionais, podendo atingir 20,0 m/s.

1.1.3 Aspectos historicos
O homem primitivo

Os primeiros homens chegaram da Asia atravessando o estreito de Bering atraidos pela Mega Fauna. A regiiao Americana era o
paraiso para um cagador, devido a fartura e variedade de espécies de animais. Mas a ca¢a indiscriminada e, eventualmente, as mudangas
climéticas esgotaram esses recursos. Com o declinio dos animais, os homens avangaram para as margens das baixadas do continente,
que na época eram bem maiores pois o nivel do mar estava virios metros abaixo do de épocas futuras. Ali se encontrava o mangue e seus
recursos abundantes principalmente ostras, mariscos e berbigao.

Aproveitando a parte nutritiva dos moluscos, os homenidios ou coletores jogavam as conchas em locais determinados, acamulando
pilhas enormes de conchas de ostras, almejas, mariscos berbigdes e mexilhdes. Essas pilhas estendiam-se por até 300 metros de didmetro
e 3 a 5 metros de altura. Essas formagées chamadas de Sambaquis (em Tupi, samba = concha e ki = monte) serviam como locais de ritos
religiosos, de sepultamento e para guardar utensilios como machados, langas, adornos etc... Os homens dos sambaquis viveram na regiao
de Cananéia entre doze e cinco mil anos, quando chegaram pelas quartas e quintas levas, vindos pela Oceania e Polinésia, os povos que
seriam os nossos indigenas de hoje e expulsaram os homens dos sambaquis ou os mataram ou miscigenaram-se.

O “descobrimento” de Cananéia pelos portugueses

Cananéia é uma cidade histdrica e polémica desde os seus primérdios. Por ela passava a linha imagindria do tratado de Tordesilhas,
que dividia a América do Sul entre Portugal e Espanha, as duas maiores poténcias do mundo na época. A cidade era disputada entre os
dois reinos além de sofrer com a cobiga de aventureiros e piratas, devido as suas riquezas. Para reivindicé-la & coroa portuguesa, chega
aqui em 24 de janeiro de 1502 a expedigdo comandada por Gaspar de Lemos e o cartégrafo Américo Vesptcio, que dando o topénimo
a baias, cabos e enseadas deu o0 nome a cidade de Barra do Rio Cananor.

Traziam com eles um “misterioso Bacharel’, cristio novo degredado por El Rei de Portugal, como consta no livro dos Degredos no
Museu do Tombo em Lisboa—a 25 graus de Ladeza da costa sul do grande mar Oceano, o que coincidia com a Ilha do Meio (atual Ilha
do Cardoso) onde fixaram o marco do tratado de Tordesilhas (Itacurugd) em frente a Ilha do Bom Abrigo (Expulsio datada em 1497
bem antes, portanto, do Descobrimento do Brasil).

Aqui o Bacharel fez fortuna e histéria. Conta-se que negociava lotes de 800 escravos, e dava guarida e aguada a quem lhe pagasse e
lhe prestasse obediéncia, financiando expedicdes & bacia do Prata e ao interior da futura capitania em busca de ouro, prata e a captura de
indios, para comercializar como escravos.

Consta no Didrio de Navegacao da Armada de Péro Lopes, irmao de Martim Afonso, que na chegada da expedi¢io colonizadora de
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Martim Afonso de Souza, em 1531, ele encontrou o misterioso Bacharel, seis europeus vivendo em familia, duzentos mestigos e mais de
mil e quinhentos indios vivendo na comunidade de Maratayama (como era chamada a antiga Cananéia).

Historico da ocupagio

Para que se compreenda a dindmica de ocupagio da regido estuarina-lagunar de Iguape—Cananéia, é necessério que se conhega a
histéria do desenvolvimento regional desde as primeiras épocas de seu descobrimento até os dias de hoje. Essa regiao passou por vérios
ciclos econémicos que a levaram a épocas de gléria e a um periodo de estagnagio socioecondémica. Da miscigenagao entre brancos e
nativos surgiram os caicaras (do tupi Ka'Sara: sistema de protecao; espécie de cerca feita de varas ou estacas que circundavam as aldeias

indigenas).

Ao incorporar-se ao verniculo dos colonizadores, a palavra caigara teve sua definigdo alterada. Deixou de significar protegao e
passou a nomear essas populagdes tradicionais que vivem da pesca artesanal e agricultura de subsisténcia, e que durante trezentos anos
radicaram-se em praias e costdes isolados, mantendo-se a margem do processo civilizatério. Antes deles, estavam ali os indios, combat-
endo entre si pela posse das melhores terras e campos de caga. Com a chegada dos europeus (um inimigo, para a maioria) houve tentativa
de unido das tribos através da confederagao dos tamoios organizadas pelos tupinambds, tentando, assim, proteger suas terras no litoral.

Derrotados os indios, tomaram-lhes as terras, cortaram primeiro as drvores de pau-brasil e depois devastaram a Mata Atlantica, para
dar lugar & cana-de-agucar, a mineragio, ao gado e, mais tarde, ao café. E, no século passado, com a atividade econdmica voltada para
a industrializagdo, esses homens praianos foram esquecidos a beira mar. Mas todo o seu conhecimento das matas, mar e sua cultura e
tradigdo ainda sdo transmitidos de geragio em geragdo oralmente, como faziam os indios que cuidavam bem de si, soltos na natureza (dai
a denominagio de Povos Tradicionais).

Até o século x1x 0 desenvolvimento de Cananéia deu-se através da mineragio, agricultura (principalmente de arroz e mandioca) e,
sobretudo, da construgao naval. Sua carpintaria era conhecida mundialmente e as caravelas construidas em seus estaleiros seguiam direto
para a Europa. A partir do final do século X1x, ela passa a sofrer um processo de marginalizagiao econdmica em virtude de grandes plan-
tagdes de café no planalto paulista e da concorréncia da agricultura praticada em outras regides, com técnicas de plantio mais modernas,
e também com a concorréncia do porto de Santos.

S6 em 1910, com a vinda de dois armadores de Santos, é que comega a pratica da Pesca comercial e a introdugio do papel moeda,
decretando assim o fim do escambo. A pesca prospera até o inicio da década de oitenta quando o assoreamento da barra de Cananéia
impede a entrada de grandes barcos pesqueiros.

1.1.4 Aspectos sociais

O municipio de Cananéia possui 12 298 habitantes, segundo IBGE (2007). A distribuicio dessa populagio em fungio da idade é
apresentada na Figura 1.2.

Distribui¢ao da populagio de Cananéia em funcio da idade
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Figura 1.2: grafico da distribuigdo da populagao do municipio de Cananéia em fungio da idade. Fonte: IBGE (2007).

A populagio acima de 10 anos de idade se distribui de forma homogénea quanto ao sexo. As mulheres representam 49,44% dos
habitantes, e os homens 50,56%. A parcela da populagdo que freqiienta creche ou escola é de 25,6%, enquanto que 9,7% dos habitantes
com 10 anos de idade ou mais possuem um ano ou menos de estudo.

O rendimento nominal mensal da populagdo com 10 anos de idade ou mais estd apresentado na Figura 1.3.
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Figura 1.3: gréfico da distribui¢ao da populagdo do municipio de Cananéia, com mais de 10 anos de idade, em fun¢ao da renda nominal
média. Fonte: Censo 2000, IBGE.

A cidade possui 32 escolas, sendo que 20 pertencem a rede publica. Sao 22 escolas de Ensino fundamental, 4 do Ensino médio e 6
do ensino pré-escolar. Quanto ao nimero de matriculas no municipio, a maioria é do Ensino fundamental. Os dados estdo apresentados

na Figura 1.4.

Alunos matriculados em Cananéia Figura 1.4: grafico da distribuigao do nimero de matricu-

las no municipio de Cananéia, discriminadas

Ensino pré-escolar por etapas de ensino. Cada parte do gréfico
360 (11%) se apresenta com a etapa de ensino correspon-

dente, o numero de matriculas daquela etapa
e a porcentagem dele em relagio ao todo.
Fonte: IBGE (2007)
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514 (16%)

Ensino fundamental
2273 (73%)

A populagio de Cananéia, historicamente formada pela mescla de indigenas, colonos portugueses e negros (CAPELETTO, 1999
apud DIEGUES, 1988), conserva as tradi¢des da cultura caigara e ganha a influéncia agoriana com a vinda de antigos colonos paranaenses
(CAPELETTO, 1999).

Capeletto (1999) descreve ainda outras caracteristicas da comunidade. A heranca indigena é notada em muitas préticas agricolas,
na preparagio de alimentos e na arte da pesca (como, por exemplo, o cerco). Outras manifestagdes da cultura caicara sio o conhecimento
de ervas medicinais, a confecgio de canoas, gamelas, redes e cestos diversos usando matéria-prima vegetal, as praticas agricolas e o fabrico
artesanal da farinha de mandioca.

O atual desafio de Cananéia é desenvolver a cidade de maneira sustentavel. Deve-se garantir que a populagao se mantenha estavel,
diminuindo assim a emigrag¢ao tio comum em cidades com pouca infra-estrutura.

1.1.5 Aspectos econémicos

O desenvolvimento econémico da regido de Cananéia nao ocorreu de forma linear e continua, mas em pulsos de crescimento e
estagnagio diretamente relacionados A atividade econdmica dominante em cada periodo histérico (BARCELLOS, 2005).

A regido de Cananéia e Iguape passou por épocas de grande prosperidade com a mineragao do século xvI1, a construgao naval apds
1.700 e os cultivos de mandioca e principalmente de arroz até o inicio do século xx (SUDELPA, 1987).

Com a decadéncia das atividades de mineragio, que existiram do final do século xv1 a0 xviir (BARCELLOS, 2005), os habitantes
passaram a dedicar-se a agricultura e pecudria. A cultura de arroz atingiu seu apogeu na primeira metade do século x1x. A qualidade do
produto era reconhecida internacionalmente e sua produgao e exportagio asseguravam o desenvolvimento e a estabilidade da economia
local (FERNANDES, 1994).

Entre os anos 60 e 80 a regiao de Cananéia-Iguape permaneceu voltada & economia de subsisténcia baseada na pesca e nas pe-
quenas rogas. Nos anos 80 e 90, com a superlotagio das praias mais proximas a Sao Paulo, o turismo chegou ao extremo sul da zona
costeira paulista, através do lancamento de loteamentos de veraneio na por¢io nordeste da Ilha Comprida, desencadeando um processo
de urbanizagio turistica desordenado (AFONSO, 1999).

Atualmente, Cananéia estd entre os municipios com menor PIB per capita do estado de Sao Paulo: R$ 3.023,00. O PIB total é
aproximadamente R$ 39,4 milhdes de reais. O municipio ainda apresenta uma atividade rural e pesqueira bastante importante, mas sua
economia baseia-se principalmente no setor de servigos, e a atividade mais importante é o turismo (OTANI et al., 2005). De acordo
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com SUDELPA (1987), 72% da populagio de Cananéia e Iguape estdo ligadas a atividade pesqueira. A atividade extrativista emprega

4% da populagio e a atividade agropecudria, 40% da populagao rural.

O municipio possui 21 estabelecimentos agropecudrios, totalizando uma drea de 7.647 hectares. Destes, 13 hectares sao de lavouras
permanentes, 3 de lavouras tempordrias, 4.684 de pastagens naturais. Com relagdo a pecudria, Cananéia possui rebanhos de bovinos,
equinos, suinos e asininos. A produgio de leite é de aproximadamente 30 mil litros e a de ovos chega a 5 mil ddzias anuais. O principal
produto agricola do municipio é a banana, totalizando uma produgao anual de 6.425 toneladas, gerando R$ 1,9 milhdo. Existem também
fazendas de milho, que produzem anualmente 3 toneladas de grios, de arroz (cerca de 72 toneladas anuais e R$ 51 mil). J4 extracdo de
madeira movimenta aproximadamente R$ S mil (IBGE, 2007).

Quanto ao setor secunddario, o municipio de Cananéia possui 6 unidades locais de industrias pesqueiras e 14 de transformagio, que
juntas movimentam aproximadamente R$ 66 mil por ano (IBGE, 2007).

O terceiro setor movimenta mais de R$ 3 milhdes anualmente. As principais atividades desenvolvidas sdo comércio, atividades
ligadas ao alojamento e a alimentagao, transporte, armazenagem e comunicagdes, intermediages financeiras e atividades ligadas a seguro
e atividades imobilidrias (IBGE, 2007).

As populagoes tradicionais ainda dedicam-se a lavoura de subsisténcia associada & pesca artesanal e a extragdo vegetal. Esse contin-
gente, entretanto, vem sendo afastado ou incorporado pela expansao urbana préxima a costa, vinculando-se a atividades de construgao
civil, servigos domésticos e artesanato ligados ao turismo, ou por lavouras de carater comercial (AFONSO, 1999).

1.1.6 Aspectos ambientais
Flora

Devido a proximidade do oceano e por ser uma regido estuarina, os tipos de vegetagdo que ali se encontram sio bem caracteristicos.
Cananéia, como visto anteriormente, possui clima tropical umido permitindo a existéncia de Florestas Ombroéfilas Densas das Terras
Baixas e de Formagio Pioneira com Influéncia Fluvio-Marinha (mangue).
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O nome popular para Florestas Ombrofilas Densas das Terras Baixas é “vegetacio de restinga”. Apesar de ser um termo muito amplo,
podemos caracterizi-la como sendo ecossistemas adjacentes ao oceano, encontrados em planicies arenosas segundo Rodrigues (1998).
Esse tipo de vegetagao distribui-se sobre planicies costeiras, com uma grande quantidade de matéria orginica, constituindo camadas
diferencidveis de folhelho e de humus.

A cobertura vegetal das florestas de restinga é basicamente arbérea com drvores que vao de 10 m até 20 m, algumas espécies po-
dendo chegar até 30 m, com sub-bosques estratificados em niveis arbustivo e herbaceos. Essas florestas estao distribuidas sobre terragos
quaterndrios das planicies costeiras. Estas planicies possuem uma alternincia entre corddes litordneos arenosos secos e intercorddes
lodosos tmidos mal drenados ou inundados, que, associados ao tipo de solos, com origem ora fluvial, ora marinha e/ou mista refletindo
na vegetacgio, que acaba constituindo associagoes de aspecto fisiondmico e floristico singular.

Florestas Ombrofilas Densas das Terras Baixas, assim como a maioria das florestas tropicais, sao ricas em epifitas, tanto em nimero
como em diversidade. Entretanto, devido as diferengas de fertilidade dos solos e da eficiéncia da drenagem, pode-se encontrar variagoes
na composicio dessas florestas. A deposi¢ao e decomposicio de material organico acompanham o gradiente da vegetacao.

A outra formagao vegetal que encontramos naregiao de Cananéia é a Formagao Pioneira com Influéncia Fluvio-Marinha.Ela aparece
na planicie de maré e é uma vegetagao altamente especializada que possui adaptagdes para resistir aos altos niveis de salinidade e a
dois periodos de inundagio didria. Nessa drea, onde o ecossistema encontra-se, floculam e sedimentam detritos argilosos e lamosos,
proveniente do continente, constituindo o lodo de acumulagio que possui um alto indice de matéria orginica em decomposigao.

Nesse ambiente a vegetagao pode ser constituida de dois tipos, o arbéreo e o herbaceo. Na vegetagio arborea, ha a formagao florestal
constituida por comunidade microfanerofitica tipica de ambiente salobro, sendo composto unicamente por trés espécies: Rhizophora
mangle, Avicennia shaueriana e Laguncularia racemosa, que ocorrem em todos os mangues dessa regido. Porém, ha um predominio de
Rhizophora mangle na primeira por¢ao do mangue, aparecendo na parte mais firme do mangue Laguncularia racemosa. Todavia, de
maneira geral, o manguezal é composto por uma homogeneidade floristica ao longo do litoral. £ comum encontrar epifitas como as
bromeélias, musgos e liquens desenvolvendo-se sobre os caules das dvores do mangue.

O mangue desaparece a medida que a salinidade diminui ou as 4guas tornam-se muito turbulentas. Esse tipo de vegetagdo entio é
substituida por uma fisionomia herbacea, que pode ser denominada de “campo salino”, que tem importante papel na acumulagao de sed-
imentos lodosos. Esse substrato acaba formando um emaranhado herbiceo com predominio de gramineas Spartina sp. e amarilidaceas,
Crinum sp. e de Salicornia portulacoides, entre outras. Conforme se adentra nessa regiao as caracteristicas de solo lodoso passam para
planicies arenosas e hd o aparecimento de vegetacio de restinga.

Existem outros tipos de ambientes e vegetagdes como pintanos e brejos, porém sua drea é muito pequena nio tendo uma importan-
cia muito relevante se comparada a esses dois ambientes anteriormente citados. Sendo assim, eles nao serdo comentados, apenas citados.
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Fauna

A fauna daregido é bem caracteristica desse tipo de ambiente, e aparentemente bem preservada. Porém, alguns animais encontram-
se ameagados de extingao na regiao no entorno de Cananéia e no sistema lagunar Cananéia-Iguape, como a anta e a onga pintada, sendo
esta praticamente inexistente atualmente. A fauna de mamiferos ainda conta com exemplares de mico-caigara, gambds, jaguatiricas,
quatis, paca, catetu, e, possivelmente, pumas, entre outros.

A avifauna é muito bem representada na regido com exemplares de biguas, garcas, martins-pescadores, fragatas, atobds, e demais
outras espécies de aves ligadas a ambientes marinhos. Outras espécies de aves também podem ser encontradas no local como sairas de
sete-cores, tié sangue, pica-paus, entre outros.

Os répteis sdo representados por cobras, jacarés do papo amarelo (ameagado), teiti e intimeras espécies de lagartos. Os peixes
também possuem uma grande diversidade, sendo encontrados na regiao lagunar pescada branca e amarela, robalo peva e robalo flecha,
tainha, parati, bagre e exemplares de elasmobrinquios (estes cujas populagdes de algumas espécies se encontram em grande declinio).
Encontram-se ainda inimeras espécies de anfibios.

Esses aspectos ambientais ressaltam a importincia ecoldgica da laguna. Os mangues da regido tém um importante significado na
consideragio da laguna como um dos mais importantes estudrios nao degradados do mundo, além de serem considerados bergarios
marinhos.

1.2 Objetivos

O trabalho tem por objetivo aprender os procedimentos de coleta, anélise e interpretacio de dados referentes a nutrientes, pardmet-
ros fisicos e quimicos em dreas estuarinas, bem como entender a dindmica da regido de Cananéia.

foto: www.cananet.com.br

Figura 1.5: visao geral da drea de trabalho e adjacéncias. A elevagao a esquerda é o Morro de Sao Joao.
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2  Materiais e métodos

2.1 Areade amostragem

As coletas foram feitas na tarde do dia 1° de abril de 2008. Foi feita uma estagio fixa com duragio de quatro horas, além de uma
coleta na saida do rio Olaria, conforme ilustra a Figura 2.1. As coletas foram feitas a bordo do B/Pq Albacora (Figura 2.5).

-47°57 -47°54' Figura2.1: mapa da érea de trabalho mostrando os
pontos de coleta. O ponto assinalado
com 4 representa a coleta na saida do rio
Olaria, enquanto que o ponto marcado com
® representa a estagio fixa. Correspondente

a drea assinalada na figura Figura 1.1 em

-25°00" -25°00 escala 1:200000.

-25°03' -25°03

2.2 Amostragem

Foram utilizadas duas garrafas diferentes para coleta de 4gua. Para nutrientes, utilizou-se uma Garrafa Van-Door de policarbon-
ato em coletas de fundo e um balde com torneira adaptada em coletas de superficie. Para os demais pardmetros, utilizou-se Garrafas
Hydrobios do tipo Nansen, de policarbonato, com termdmetros de reversao acoplados.

Salinidade

As amostras foram coletadas em frascos de vidro 4mbar.

Oxigénio dissolvido

As amostras foram coletadas diretamente no frasco em que seriam analisadas: erlenmeyers de vidro transparente com colarinho
e tampa mergulhadora. A coleta foi feita com o cuidado de nao formar bolhas durante o processo, utilizando-se um tubo de borracha
adaptado a torneira da garrafa. A extremidade do tubo estava fixado um bico afunilado que era mantido no fundo do erlenmeyer durante
a coleta. Deixava-se transbordar antes da adi¢do dos reagentes e posterior fechamento da garrafa. Com a garrafa fechada, agitava-se o
frasco e este era armazenado em caixas ao abrigo da luz. Durante todo o procedimento, segurou-se o frasco pela parte superior, para
evitar aquecimento da amostra.
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pH

As amostras de pH foram coletadas em frascos de vidro &mbar de modo semelhante as de oxigénio, porém sem adigao de reagentes
nem agitagao.

N-amoniacal

As amostras foram fixadas no barco, para evitar a conversao entre as formas de nitrogénio pela agao de bactérias.

Nutrientes

Os frascos plésticos de coleta, opacos, foram previamente lavados com solugio ligeiramente acida (5% HCI) e enxaguados abun-
dantemente com dgua destilada e deionizada.

Clorofila-a

As amostras foram coletadas em frascos plésticos.

2.3 Preservacao

Salinidade
Oxigénio dissolvido

A anilise do oxigénio dissolvido deve ocorrer em, no méximo, algumas horas ap6s a coleta. Durante este periodo, as amostras
devem ser armazenadas ao abrigo da luz e com uma pequena quantidade de 4gua destilada no colarinho do erlenmeyer para garantir que
nao haverd formagao de bolhas no interior do mesmo.

pH

Assim como a andlise de oxigénio, a anélise do pH também deve ocorrer apds algumas horas e as amostras devem ser mantidas ao

abrigo da luz.

N-amoniacal

As amostras foram preservadas sob refrigeragao até a anilise.

Nutrientes

Os nutrientes foram analisados em laboratério algumas semanas apds a coleta. No periodo entre a coleta e a analise das amostras,
elas permaneceram sob refrigeragao -20 °C, armazenadas em frascos pldsticos opacos.

Clorofila-a

As amostras devem ser armazenadas ao abrigo da luz e mantidas sob refrigeragao.

2.4 Métodos analiticos

2.4.1 Ogxigénio Dissolvido
A concentragio do oxigénio dissolvido foi medida usando-se o método de Winkler (1888). Nesse método, o oxigénio dissolvido
da amostra reage quantitativamente com o hidréxido de manganés II em meio alcalino, formando o sélido Mn(OH)3.

O ion manganés liberado em meio acido reage com os fons iodeto previamente adicionados na amostra. O ion iodeto é oxidado a
iodo, que se complexa com o excesso de iodeto, formando o complexo I3 .
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Através das reagdes verifica-se que s3o necessdrios 2 mols de tiossulfato para titular 1 mol de iodo, liberado por %2 mol de oxigénio.

Portanto, 4 mols de tiossulfato equivalem a 1 mol de oxigénio. Sabendo o volume de tiossulfato utilizado durante a titulagao e sua
molaridade (previamente padronizada) é possivel conhecer a concentragio de oxigénio dissolvido na amostra.

Instrumentos utilizados

« Bureta de pistdo calibrada com 10 ml de capacidade e es- « Seringas S ml
cala 0,01

« Bé 1 1
« Agitador magnético équeres de 150 m

« Frascos de coleta com tampa mergulhadora o Pipetas volumétricas de 1 ml

Reagentes utilizados

« Solugio de cloreto de manganésI12 M (R;) « Solugao de tiossulfato de s6dio 0,02 N

+ Solugio de iodeto alcalino KI=3,6 M e KOH=5,4 M (R) « Solugao de amido

o Solugao de é4cido sulfurico « Solugao de iodato de potéssio 0,0100 N
242 pH

Utilizou-se o método descrito por Grasshoff (1976) para a determinagio do pH. A leitura foi realizada com pHmetro previamente
calibrado.

Instrumento utilizado

o pHmetro Metrohm, modelo 826 ph mobile

2.4.3 Silicato

A andlise de silicato seguiu o procedimento apresentado por Grasshoff (1976). No laboratério, em Sdo Paulo, separou-se uma
aliquota de 35 ml de cada amostra, transferindo-a para o frasco de reagdo. Ali, adicionou-se 1 ml da mistura de reagentes e, apds S
minutos, acrescentou-se 1 ml de dcido oxalico. Em seguida, 1 ml de dcido ascérbico foi adicionado. Depois de 30 minutos de reagao, foi
feita a leitura da absorbé4ncia, no comprimento de onda 810 nm.

Instrumentos utilizados

« Espectrofotometro UV-VIS de duplo feixe, modelo Cintra « Frascos de reagao em plastico para coleta das amostras

S, do fabricante GBC Scientific Equipment
« BalGes volumétricos e pipetas volumétricas para a diluigao

« Cubetas de vidro com Scm ou 1com de percurso éptico da solugdo-padrao

« Provetas graduadas
o Frascos de reagio em plastico de boa qualidade, tipo erlen-

meyers, com tampa « Dispensers ou seringas
)

Reagentes utilizados

« Acido sulfiirico 9N « Solugio de 4cido oxalico
« Acido sulfarico 7,2N

« Solugio de 4cido ascorbico
« Solugio de heptamolibdato de amonio tetrahidratado

« Mistura de reagentes « Solugido-padrio de silicato
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Figura 2.2: amostras para andlise de silicato com coloragao azulada apds a adigao dos reagentes.

2.4.4 Fosfato

O principio do método baseia-se na reacdo quantitativa do fosfato com ions molibidato, em meio 4cido, para posterior anélise em
espectrofotdmetro. A reagao, catalisada pelo antiménio, produz um complexo amarelo, o fosfomolibdato, que é reduzido a um composto
azul, pela ac¢io do 4cido ascérbico.

Instrumentos utilizados

« Espectrofotdmetro UV-VIS de duplo feixe, modelo Cintra « Cubetas de vidro com Scm ou 1com de percurso dptico
S, do fabricante GBC Scientific Equipment

Reagentes utilizados

« Baldes volumétricos de 100, 200 e 1000 ml o Pipetas volumétricas de 0,5, 1 e 2 ml
« Frascos de 100, 200 e 1000 mIN « Frascos de rea¢do de 125 ml
o Provetas de 50 ml o Pisseta

A quantidade do complexo azul de fosfomolibdénio formado é proporcional a concentragao de fésforo presente como fosfato in-
organico na amostra de 4gua. Portanto, o fésforo pode ser quantificado por espectrofotometria que relaciona a concentragiao com ab-
sorbédncia através da Lei de Lambert-Beer.

Para tal, 35 ml de cada amostra sio transferidas para um erlenmeyer de 120 ml e em seguida sdo adicionados 1 ml de R; (preparado
previamente misturando-se 45 ml de solugio de molibdato 0,08 M a 200 ml de solucao de é4cido sulftrico 9 N e a 5 ml de solugao de
tartarato de potassio 0,1 M) e 1 ml de R, (solugdo de 4cido ascérbico 0,4 M).

Os mesmos reagentes sio adicionados as solugdes-padrio de fosfato (0,5, 1 e 2 pM).
Ap6s S minutos, as absorbancias das amostras e dos padrdes Sao lidas no espectrofotdmetro a 880 nm, em cubas de S cm.
Com as medidas de absorbancia dos padroes, descontado o valor do branco, constréi-se uma curva de calibragdo a partir da qual é

possivel obter o fator F que relaciona a concentragio com a absorbancia.

AC

F=2C (2.1)

Onde C ¢ a concentragio da solugio-padrao e A é a absorbincia medida pelo espectrofotdmetro.

O célculo das concentragoes de fosfato é feito relacionando o fator F a absorbancia A, através da equagao:

[PO;%]=F-A (2.2)
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Figura 2.3: andlise de fosfato no espectofotdmetro.

2.4.5 N-amoniacal

Foi coletada dgua para a determinagio do N-amoniacal, em cada estagao, utilizando-se garrafas de Ninski para a superficie e o
fundo. As amostras foram feitas logo apés a coleta do OD e de pH, em frascos 4mbar, e nelas acrescentou-se R1 (reagente a base de
nitropruciato de aménio) e R2 (reagente a base de fenol), para sua fixagio. No laboratdrio, em Sao Paulo, foi realizada a anélise, seguindo
a seguinte metodologia: Separa-se uma aliquota de 80 ml da amostra e acrescenta-se 1 ml de tampao de acetato, Iml de cloroamina-T,
homogeneiza-se e espera-se pelo menos 90 segundos antes de se adicionar 40 ml de “pyrazolone”

Ap6s esperar no minimo 60 segundos, adiciona 35 ml de tetracloreto de carbono. Extrai-se a amonia, agitando o frasco vigorosa-
mente por um minuto. Filtra-se a solu¢io de tetracloreto de carbono. Mede-se, usando um espectrofotdmetro comum, o comprimento
de onda de 450 nm, depois de aproximadamente cinco minutos de repouso.

Instrumentos utilizados

« Frascos &mbar « Espectrofotdmetro Micronal B 382

« Béqueres .
q o Funis

« Balbes volumétricos e pipetas volumétricas

o Déras
o Provetas graduadas
o Cubetas para a leitura dptica com 5 cm de percurso 6ptico « Filtro Ne1 Whatman
Reagentes utilizados
« Agua destilada « Solugio de cloroamina-T

« Tetracloreto de carbono
« Reagente “pyrazolone”
o Piridina

« Bis (3-metil-1-fenil-S-pyrazolone) « Tampio de acetato

2.4.6 Nitrito

Basicamente, a determinagio do nitrito estd baseada na reagio do nitrito com uma amina aromética (sa), em pH baixo, formando
fon diazdnico. Este reage com uma segunda amina aromatica, formando um composto colorido (diazo), a partir do qual é calculada a
concentragio de nitrito (as concentragdes sio proporcionais). A amostra é lida no espectrofotometro.

Em Cananéia, as amostras foram filtradas, acondicionadas em frascos de pléstico e congeladas a -20 °C, para serem analisadas no
laboratdrio em Sao Paulo.

Instrumentos utilizados

o Espectrofotémetro « Frascos de reagao

o Cubetas de 5 ou 1 cm de percurso 6tico

« Baldes volumétricos e pipetas volumétricas « Seringas
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Reagentes utilizados

« solugio de sulfanilamida (sa)—R1 (NED)—R2

« solugio de n-(naftil)-etileno diamina dihidrocloreto « solugdo padrio de nitrato de sédio

A curva de calibragio do espectrofotdmetro foi feita a partir da solu¢do mae, que foi diluida para obter varios padrdes de diferentes
concentragoes.

De cada amostra foi retirada, utilizando-se uma proveta graduada, uma aliquota de 35 ml que foi transferida para o frasco de reagao.
A cada uma dessas aliquotas foi adicionado 1 ml de R1, e o frasco foi agitado. O mesmo procedimento foi feito com R2. Apds cerca
de 25 minutos (tempo de reagio) as amostras foram colocadas no espectrofotdmetro em cubetas de S cm, e foram lidas as absorbancias
do comprimento de onda 540 nm. Para o branco foi separada uma aliquota de 35 ml de dgua destilada deionizada e feito 0 mesmo
procedimento das amostras anteriores.

Com os valores de absorbancia referentes aos padrdes, corrigidos pelo branco das cubas e branco de reagentes, foi construida uma
curva de calibragio e obtido um fator F' que converte o valor da absorbancia em concentragao, segundo a férmula:

C = F x A(amostras) (2.3)

2.4.7 Nitrato

Para a determinagao de nitrato deve-se reduzir o nitrato a nitrito, utilizando um redutor de cddmio cuperizado. O nitrito é deter-
minado segundo o método descrito acima, e a concentragdo ¢ obtida pela subtragao do valor total de nitrito com o valor inicial.

A amostragem ¢é exatamente igual a do nitrito. Além dos instrumentos ja citados para a determinagao do nitrito, um redutor de
Cd/Cu e uma bomba peristéltica foram utilizados.

Reagentes utilizados

« Solugio de sulfanilamida (sa)-R1; « Solugdo mae de nitrato de potéssio;
+ Solugio de n-(nafitil)-etileno dimina dihidrocloreto » Cédmio;

(wED)-R2; « Solugio de sulfato de cobre;
« Solugio tampao de cloreto de aménio-R3; « Solugdo de 4cido cloridrico 2N.

A curva de calibragio do espectrofotometro foi feita a partir da solu¢do maie, que foi diluida para obter varios padroes de diferentes
concentragoes.

A determinagio da concentragio foi feita a partir de 50 ml de amostra adicionadas a 50 ml de tampao. Essa mistura foi colocada em
erlenmeryers e passada pelo redutor, desprezando-se os primeiros 30 ml, com os quais foram lavados os recipientes. A fragao seguinte,
de 25 ml, foi recolhida e transferida para o frasco de reagao, onde foi adicionado 1 ml de R1 e 1 ml de R2. esperou-se 25 minutos até
que o tempo de reagio fosse cumprido, e entdo o conteudo do frasco foi colocado em cubetas de 5 cm. Foram lidas as absorbéncias no
comprimento de onda 540 nm. Tratando-se do branco, uma aliquota de 35 ml de dgua destilada deionizada foi determinada de forma
idéntica a descrita anteriormente.

Com os valores de absorbincia referentes aos padrdes, corrigidos pelo branco das cubas e o branco de reagentes, foi construida uma
curva de calibragio e obtido um fator F que converte o valor da absorbancia em concentragao, segundo a férmula:

C = F x A(amostras) (2.4)
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Figura 2.4: anilise de nitrito e nitrato no auto-analizer.

2.4.8 Material em Suspensao

As amostras foram recolhidas em frascos pldsticos abrigados da luz, no continente essas amostras foram filtradas. Os filtros foram
secos em estufas para elimina¢ao de material orgénico e pesados em balangas analiticas.

2.4.9 Matéria Organica

Para a andlise de matéria organica, colocam-se os filtros de peso P2, isto é a soma do filtro e a matéria em suspensio, em uma mufla,
e deixa-os por 4 horas a uma temperatura de 450 °C , pesa-os assim que saem da mufla (depois de esfrid-los um pouco), este serd o peso
P3, que é o peso da matéria inorgénica, a matéria orgénica é dada por:

Peso da Matéria Orgénica = P2 - P3

Instrumentos utilizados

Frascos de coleta de amostras de pldstico de boa qualidade
com cerca de 1 litro de capacidade

Frascos de coleta de amostras de plastico de boa qualidade

Balanga analitica Monobloc inside Weighing Technology
AB 204-S Mettler Toledo

Papel aluminio

com cerca de 200 ml de capacidade
« Bandeja
« Béqueres
 Mufla Piromatic Pirotec
o Aparelhagem de filtragdo a vicuo — Compressor aspirador

Fanem Diapump « Dessecador

« Filtros (47 mm HA Millipore) « Pingas

Reagentes utilizados

« Agua destilada o Silica em gel

2.4.10 Clorofila-a e feofitina

Filtrou-se um volume conhecido de 4gua do mar (no nosso caso 400 ml) com a utilizagdo de um filtro, onde as células fitoplancténi-
cas ficaram retidas. Como a analise ndo pode ser realizada de imediato foi necessirio armazené-las em temperaturas baixas (refrigerador),
assim, dobrou-se o filtro com o material voltado para a fase interna e o colocamos em um envelope com identificagdo da amostra e, em
seguida, em um refrigerador.

No dia das anélises, o filtro foi transferido para um tubo de centrifuga com ajuda de uma pin¢a e adicionou-se uma solugdo de acetona
90%. Quando o filtro nao se dissolveu, foi necessdrio o uso de um bastao de vidro para a maceragao do mesmo, em seguida, centrifugou-se
a amostra a 2 000 rpm por 15 minutos e o sobrenadante foi despejado, lentamente, direto na cubeta do espectrofotdmetro.

No espectrofotdmetro, a leitura da absorbancia foi realizada nos comprimentos de onda 750 nm e 664 nm (ou 665 nm) contra uma
cubeta de referéncia contendo acetona 90%, anotando as leituras para todos os comprimentos de onda. Repetiu-se o procedimento no
espectrofotdmetro, porém, acidificando a amostra com 4cido cloridrico (HCl) e as leituras da absorbincia da amostra foram repetidas
nos comprimentos de onda 750 e 665 nm, anotando as leituras para todos os comprimentos de onda.
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O contetdo da cubeta foi despejado em um descarte para acetona usada e a cubeta foi lavada com acetona limpa antes da utilizagao

da mesma para outra amostra.
Os calculos para clorofila e feofitina dependem das absorbincias medidas no espectrofotdmetro e de suas férmulas que, segundo

Lorenzen (1967), sdo as seguintes:

11 x 2,43[(6650 — 7500) (665, — 750,)] x 2
- 7,

Cl—a

(2.5)

11 x2,43[1,7(665,750,) (6650 — 7500)] % 2
- v

Feo

(2.6)

Onde, Cla — a é a concentragido de clorofila-a (mg/m?), Feo é a concentragio de feopigmentos (mg/m?), 6650 e 750 sdo ab-
sorbancias antes da acidificagio, 665, e 750, sdo absorbancias depois da acidificagdo e Vy é o volume filtrado (1).

foto: Caio C. Ferreira

Figura 2.5: barco de pesquisas Albacora, utilizado para coletas.



3  Resultados

Nivel do mar previsto - Cananéia 2008
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Figura 3.1: variagao da maré nos dias préximos ao periodo de estudo. O trecho assinalado com linha mais grossa estd detalhado na

Figura 3.3: temperatura em fungio do tempo. ®: superficie; 4 : cinco metros.

Figura 3.2.
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Figura 3.2: varia¢o da maré durante o periodo de estudo.
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A temperatura (Figura 3.3) é sempre maior na superficie, apresentando maximo de superficie as 14h30, porém o maximo no fundo
ocorre apenas as 16h30, ponto onde observa-se que as temperaturas de superficie e fundo tornam-se proximas.



Salinidade em fun¢io do tempo
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Figura 3.4: Salinidade em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

A salinidade (Figura 3.4) é sempre maior no fundo S m, igualando-se & de superficie apenas no rio Olaria. A maxima salinidade

estd localizado em torno das 13h30min, havendo uma diferenga mais significativa 4s 14h30min.

pH em fungio do tempo
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Figura 3.5: pH em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

O pH (Figura 3.5) é quase constante durante o periodo de andlise, igualando superficie e S m as 14h30min e s 16h30min, voltando

a aumentar a diferenga no rio Olaria, porém essa diferenca ¢ insignificante.

Concentragdo de oxigénio dissolvido em fungio do tempo
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Figura 3.6: oxigénio dissolvido em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

17:30

O oxigénio (Figura 3.6), na superficie, tem um aumento as 14h30min diminuindo até se igualar com o fundo as 16h30min. A Sm
o oxigénio diminui até 15h30min aumentando e, como dito antes, igualando-se com a superficie. No rio Olaria os niveis sdo os mais
baixos sendo ligeiramente maiores na superficie. As maiores concentragdes de oxigénio encontram-se na superficie as 14h30min.

Concentragao de silicato em fun¢io do tempo
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Figura 3.7: silicato em fungio do tempo. ®: superficie; 4 : cinco metros.

Ossilicato (Figura 3.7) as 13h30min é pouco maior a $ m, mas os valores de superficie superam os de S m. As 14h30min, diminuindo
até igualarem os valores s 15h30min, mas os valores de superficie voltam a aumentar. No rio Olaria os valores sao os mais altos e tanto

superficie como a 5 m sao iguais.
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Concentragao de fosfato em fun¢io do tempo

0.2 T T T T T T T

=
2
g 01f N
& ]
&

0 I I I kT I I I

13:30 14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30

Hora do dia

Figura 3.8: nitrito em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

O fosfato (Figura 3.8) tem um méximo de concentragio as 14h30min na superficie, seguindo uma tendéncia a igualar com a pro-
fundidade de 5 m, o que ocorre as 16h30min. No rio Olaria os valores sao iguais para superficie e S m.

Concentrag¢io de N-amoniacal em fung¢io do tempo
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Figura 3.9: N-amoniacal em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

O N-amoniacal (Figura 3.9) apresenta uma tendéncia de aumento na concentragio com o tempo para ambas profundidades. Os val-
ores de superficie sao maiores no inicio das coletas sendo ultrapassado até as 14h30min onde se encontra o minimo nessa profundidade.

No rio Olaria hd uma grande diferenca entre superficie e fundo, sendo maior em S m.

Concentragao de nitrito em fungio do tempo
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Figura 3.10: nitrito em fungio do tempo. @ : superficie; A : cinco metros.

O nitrito (Figura 3.10) possui um méximo no rio Olaria, onde as concentrages sio iguais para S m e superficie. Nas estacdes fixas
hd uma diferenga bem visivel as 14h30min. O minimo estd localizado na primeira estagio fixa, nos demais pontos as concentragdes sio

sempre pouco maiores que a Sm.

Concentragao de nitrato em fun¢io do tempo
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Figura 3.11: nitrato em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

O nitrato (Figura 3.11), assim como nitrito, possui um maximo no rio Olaria, onde as concentragdes de fundo sdo maiores do que
na superficie. Ao contrario do nitrito, a 5 m as concentragdes sao sempre maiores a 4 m, igualando as concentragées as 14h30min. O

minio encontra-se na primeira estagio fixa e se localiza na superficie.
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Concentragao de clorofila-a em fun¢io do tempo
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Figura 3.12: clorofila-a em fungao do tempo. ® : superficie; A : cinco metros.

A concentragio de clorofila-a (Figura 3.12) é minima 4s 16h30min na superficie, porem nio hé dados a S m por algum problema
na amostragem. As 14h30min h4 grande diferenga entre superficie e S m. Nas duas profundidades, as tendéncias sao de aumento até as
14h30min e de queda a partir desse ponto. No rio Olaria as concentragdes invertem sendo maiores em 5 m que na superficie, inclusive
é nesse ponto onde ocorre a maior concentragao.

Concentragio de feofitina em fun¢io do tempo
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Figura 3.13: feofitina em fungio do tempo. ® : superficie; A : cinco metros.

A concentragio de feofitina (Figura 3.13) acompanha a de clorofila-a, seguindo as mesmas caracteristicas, com minimo no mesmo
ponto e as 14h30min ocorre o mesmo fendmeno. No rio Olaria a situagao é semelhante com maximo em Sm.

Concentragdo de material em suspensdo (MES) em fungido do tempo
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Figura 3.14: material em suspensio em fungio do tempo. ®: superficie; A : cinco metros.

O material em suspenséo (Figura 3.14) possui um méximo em 13h30min com uma tendéncia de queda, sendo essa tendéncia mais
acentuada na superficie que é sempre menor do que a Sm. No rio Olaria encontramos os menores valores, sendo que a Sm é maior do
que na superficie.

Concentragao de matéria organica (MO) em fungio do tempo
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Figura 3.15: matéria orginica em fungio do tempo. ® : superficie; 4 : cinco metros.

Com matéria organica (Figura 3.15) a maior concentragio encontra-se na superficie s 13h30min diminuindo sua concentragio
com o tempo. A S m ocorre o oposto, aumentando a concentragdo até 14h30min, onde encontram-se as maiores diferengas, seguindo
uma tendéncia a se igualarem, quase alcangando a igualdade as 16h30min. No rio Olaria a concentragio tanto de superficie quanto a Sm
sdo as minimas, porém maior 4 S m do que na superficie.



Tabela 3.1: Pardmetros gerais do cabecalho da ficha de bordo. Os valores entre parénteses, na coluna “Velocidade do vento”, representam

os valores das rajadas.
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Estagio ~ Horério Latitude Longitude Profundidade Velocidade Disco de Cobertura
Total (m) do vento (m/s) Sechi (m) do céu
Fixa § 13:40 25°01,909'S  47°54914'W S 5(7) 1 6/8
Fixa 6 14:35  25°01,915'S  47°54,909'W S (1) 1 6/8
Fixa 7 15:28 25°01,919'S 47° 54,906’ W S 1(2,5) 1 7/8
Fixa 8 16:30 25°01,923'S 47° 54,908' W S 2 1 7/8
Olaria 17:08 25°01,094'S 47°55,540'W S 1,2 0,5 2/8
Tabela 3.2: Pardmetros fisicos e quimicos
Estagdo Horério Profundidade Temperatura Salinidade Oxigénio dissolvido pH
(m) (°C) (ml/1)
Fixa § 13:40 0 26,30 27,3109 5,13 8,04
Fixa 6 14:30 0 26,54 23,0818 5,32 8,03
Fixa 7 15:25 0 26,31 23,6832 4,90 8,00
Fixa 8 16:30 0 26,35 21,5194 4,85 7,88
Olaria 17:08 0 26,57 18,7281 4,71 7,83
Fixa § 13:40 S 25,91 28,6455 4,76 7,99
Fixa 6 14:30 5 25,89 27,8032 4,72 8,01
Fixa 7 15:25 S 25,94 26,4104 4,63 7,96
Fixa 8 16:30 S 26,21 23,6923 4,86 7,87
Olaria 17:08 S 26,58 18,6293 4,64 7,78
Tabela 3.3: Nutrientes
Estagao Horério Profundidade Silicato Fosfato N-amoniacal Nitrito Nitrato
(m) (uM) (uM) (uM) (uM) (uM)
Fixa § 13:40 0 14,91 0,0304 2,02 0,50 0,99
Fixa 6 14:30 0 32,80 0,1024 1,28 1,87 1,69
Fixa 7 15:25 0 21,37 0,0468 2,35 1,18 1,04
Fixa 8 16:30 0 29,84 0,0607 3,07 1,93 1,80
Olaria 17:08 0 42,25 0,0769 2,00 4,38 3,03
Fixa § 13:40 S 16,40 0,0229 1,00 0,53 1,76
Fixa 6 14:30 S 20,87 0,0441 2,20 0,69 1,67
Fixa 7 15:25 S 21,37 0,0143 2,49 0,93 1,41
Fixa 8 16:30 S 18,39 0,0634 3,91 1,50 1,67
Olaria 17:08 S 41,75 0,0745 3,45 4,57 3,42




Tabela 3.4: Outros parimetros
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Estagio Horaério Profundidade Clorofila-a Feofitina MES MO
(m) (mg/m?) (mg/m?) (mg/1) (mg/1)
Fixa § 13:40 0 1,3766 4,9971 0,0358 0,0073
Fixa 6 14:30 0 3,4214 7,8372 0,0289 0,0050
Fixa 7 15:25 0 1,7374 4,6564 0,0259 0,0037
Fixa 8 16:30 0 0,6014 1,3292 0,0289 0,0045
Olaria 17:08 0 1,5637 3,1541 0,0259 0,0038
Fixa § 13:40 S 1,0291 3,5177 0,0357 0,0058
Fixa 6 14:30 S 1,8577 4,4960 0,0358 0,0072
Fixa 7 15:25§ S 1,2830 3,9868 0,0331 0,0053
Fixa 8 16:30 S — — 0,0329 0,0050
Olaria 17:08 S 3,8625 8,6619 0,0285 0,0045
Intensidade e dire¢do da corrente medida nas estagdes
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Figura 3.16
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Horério da estagao

: corrente medida em cada estagdo. Norte para o topo e perpendicular 4 horizontal. —: superficie; —: cinco metros.

17:08
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4  Discussdo

4.1 Estacao fixa

As coletas foram realizadas no periodo de maré vazante, tendo inicio na estofa de maré cheia. Durante o periodo estudado, a tem-
peratura da superficie foi maior que a do fundo, e houve uma tendéncia de homogeneizagao da mesma as 16h30. Os valores observados
sdo tipicos da estagdo outono (Figura 3.3).

A salinidade mostrou-se sempre maior no fundo, o que indica influéncia da 4gua do mar. Ao longo do tempo, tanto a salinidade do
fundo quanto da superficie diminuiram, devido ao aumento da influéncia da drenagem continental (Figura 3.4).

Em relagdo ao oxigénio dissolvido, as concentragoes de superficie foram superiores do que as concentra¢des de fundo. A partir
das 15h houve um aumento do oxigénio de fundo e uma tendéncia & homogeneizagao da coluna, devido aos processos de mistura.
(Figura 3.6)

Como o pH varia com a concentragio de oxigénio dissolvido, ele também decai a partir das 15h. Os valores de pH de superficie
e de fundo apresentam-se préximos, sendo o de fundo ligeiramente menor, o que sugere influéncia da caracteristica tampao da dgua
mais salina. Como a dgua de superficie é menos salina, seu pH varia mais facilmente com o oxigénio dissolvido, justificando os valores
encontrados maiores do que os de fundo (Figura 3.5).

Os valores de fosfato apresentam-se homogéneos no comego das coletas. As 14h30, observa-se uma estratificagao na coluna d’4gua,
o0 que também afeta a distribuicdo de fosfato (maior diferenca nos valores). Ao final, constatou-se novamente a homogeneidade, e os
valores de fosfato voltaram a ser proximos. Percebe-se a influéncia da maré local quando se comparam os valores de inicio e término da
observagdo. Com uma altura menor da coluna d’dgua nos periodos finais, os processos turbulentos de fundo se tornam mais aparentes
e o fosfato armazenado na dgua intersticial e no sedimento volta para a coluna d’dgua, aumentando as concentragdes finais de fosfato
(Figura 3.8). Apesar do ligeiro aumento, os valores encontrados sdo baixos, porém nio criticos. Neste trabalho calculou-se apenas
a concentragio de fosfato inorganico dissolvido, desconsiderando as outras formas existentes, o que pode explicar os baixos valores
encontrados.

O amonio apresentou valores maiores no fundo do que na superficie em todas as coletas, exceto na primeira. Isso pode ser explicado
principalmente pela assimilagao pelo fitopldncton em baixas profundidades e decomposigao de matéria orginica préxima ao fundo. Tanto

os valores de superficie quanto o de fundo aumentam com a diminui¢do da coluna d’4gua, devido ao aumento da interferéncia dos
sedimentos (Figura 3.9). Apesar de nio serem altos, esses valores nao sio limitantes para a produgio primaria.

O nitrito apresenta valores baixos e préximos ao longo do periodo amostrado, sendo que os méximos foram encontrados na super-
ficie. Os baixos valores indicam que o sistema nio esta téxico.

Apesar de sua distribuigao quase homogénea, o nitrato apresenta concentragoes ligeiramente maiores no fundo do que na superficie.
Mesmo sendo a forma mais estavel, ele também é assimilado pelo fitoplancton, fato que explica as maiores variagdes nas concentragdes
na superficie e menores no fundo.

A concentragio de material em suspensdo (Figura 3.14) apresenta-se alta na superficie e no fundo. Com a maré baixando, a 4gua de
fundo fica turva e d4gua de superficie fica momentaneamente limpa, mas em seguida torna-se turva. Agua de superficie no inicio apresenta
maior concentragao de matéria organica.

A concentragio de clorofila-a (Figura 3.12) revela uma biomassa significativa, apresentando maior valor as 14h30, durante a queda
do material em suspensio, o que proporciona maior disponibilidade de luz ao fitoplancton. A biomassa de fitoplancton decai com a
queda da maré.

A concentragio de feofitina (Figura 3.13) apresenta-se elevada no inicio da amostragem, diminuindo com a baixa da maré. Isso
mostra que a populagao de fitoplancton estd em declinio. Com a baixa da maré, ha mistura de 4gua do rio: onde hd ocorréncia de maior
concentragdo de clorofila, hd também um aumento na concentragio de feofitina. Clorofila nio indica quantidade de individuos e nem
espécies.

A coleta realizada as 14h30 pode ser considerada um ponto peculiar. Neste momento a coluna d’4gua estava estratificada (maiores
diferengas entre as temperaturas e salinidades entre a superficie e o fundo), como mostram as figuras 3.3 e 3.4. Tal estratificagio influ-
enciou a maioria dos pardmetros medidos, gerando concentragdes de fundo e superficie diferentes.

Analisando alguns graficos individualmente, percebe-se que as diferengas entre fundo e superficie nao ocorre apenas as 14h30. A
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peculiaridade do horério é devida a simultaneidade das discrepincias entre profundidades.

Também se observa na coleta das 14h30 que a maior parte do material em suspensio é orginico, destacando-se a presen¢a do
fitoplancton, porém a concentragdo de feofitina mostra que o sistema esta se regenerando, condigao tipica de outono.

4.2 Olaria

As coletas em frente ao rio Olaria foram feitas por volta as 17 h.

O rio apresenta homogeneidade termohalina. Em comparagio & estagio fixa, a 4gua estava um pouco mais quente (Figuras 3.3 e
3.4).

Em relagdo ao pH e ao fosfato, os valores sio homogéneos e semelhantes aos encontrados na estagao fixa, principalmente na tltima
coleta (estofa de maré baixa, quando h4 maior influéncia da 4gua doce proveniente da drenagem continental) (Figuras 3.5 e 3.8.

A concentragao de oxigénio também nao varia significativamente com a profundidade e é menor quando comparada as concen-
tragdes da estagio fixa.

Os valores de N-amoniacal ndo sio homogéneos e as maiores concentragdes de fundo indicam a menor influéncia dos processos

de superficie(Figura 3.9).

Os maiores valores de silicio, em relagao a estagao fixa, é resultado da drenagem continental que traz material inorganico dissolvido
(Figura 3.7.

Comparativamente aos valores da estagdo fixa, as concentra¢des de nitrito e nitrato sdo maiores demonstrando a influéncia da
matéria organica resultante da agdo antrépica (atividades de marina e limpeza de camario, por exemplo) (Figuras 3.10 e 3.11).

Ahomogeneidade de grande parte dos pardmetros analisados pode ser explicado pela diminuigio da coluna d’agua, jé& que as coletas
foram feitas no pico da maré baixa.
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S Conclusao

Os resultados encontrados estdo de acordo com a época em que foram feitas as coletas, inicio de outono. H4 indicagdo de um
comego de renovagio dos estoques de nutrientes e as maximas temperaturas encontradas sdo tipicas da estagio.

No inicio da estacio fixa, a maré comegava a baixar e a coluna estava estratificada quanto a temperatura, apresentando maiores
valores na superficie. Em relagio a salinidade, os maiores valores de fundo evidenciam que influéncia da 4gua do mar. E preciso ressaltar,
ainda, que embora as salinidades no fundo fossem maiores do que a superficie, essas nao ultrapassaram 30 psu, indicando a diluigao da
dgua do mar pela dgua doce proveniente da drenagem continental.

As 14h30, quando a velocidade da corrente era mais forte, a coluna d’dgua estava heterogénea para a quase totalidade dos parametros
analisados, caracterizando o periodo de estratificagio maxima e indicando o aporte de 4gua continental (por cima) e uma saida lenta da
dgua do mar por baixo. As concentragdes de nitrato muito similares sao a grande excegdo do periodo. Tal similaridade pode ser explicada
pela alta concentragao de clorofila-a na superficie, indicando grande consumo.

Aps este periodo, a coluna d’4gua foi ficando homogénea a medida que sua altura diminuia, e os valores encontrados foram prox-
imos para a maioria dos pardmetros.

Os dados apresentados acima estdo de acordo com o esperado para uma situagdo de maré vazante. Apesar disso, nao é possivel
caracterizd-los como parte de um cendrio tipico de maré vazante, devido a limitagao da amostragem realizada. Um estudrio é um “corpo
vivo’, ou seja, possui uma grande dindmica. Portanto, para uma caracterizagiao mais adequada seria necessdrio um maior periodo de
amostragem.

Os resultados de superficie e de fundo obtidos com a coleta realizada préxima ao rio, Olaria foram muito préximos para quase todos
os pardmetros. As excegdes sio a clorofila-a, feofitina e n-amoniacal.

O material orginico em suspensao ¢ ligeiramente menor na superficie devido a maior turbuléncia e interagiao com o fundo.

Os dados mostram que, préximo a desembocadura do rio Olaria, o estudrio estava sobre maior influéncia de dguas continentais do
que no local onde foi realizada a estagio fixa. A proximidade com a desembocadura e o pico de maré baixa no qual foi realizada a coleta,
ajudam a explicar o cendrio encontrado.

As entrevistas realizadas com a populagio de Cananéia tornam a sua realidade mais evidente. O contato com os moradores foi
uma experiéncia interessante do ponto de vista académico e pessoal, pois permitiu conhecer e entender o modo de vida da populagio, a
organizagdo da cidade, e as dificuldades enfrentadas pelos seus habitantes, bem como as perspectivas de melhoria das mesmas.

De forma geral, o grupo considera valida a atividade desenvolvida em Cananéia. As entrevistas realizadas permitiram conhecer
as atividades desenvolvidas em torno do estudrio, como pesca e lancamento de efluentes. Essas atividades influenciam os parimetros
ambientais analisados, permitindo uma interpretagao mais real dos dados. A integragao dos muitos pardmetros estudados permitiu uma
visdo ampla dos processos que ocorrem no estudrio, além da percepgio da complexidade do mesmo (ambiente muito caracteristico e
particular, com alto dinamismo). Durante o trabalho, os grupos participaram de todo o processo de coleta, andlise e interpretagio dos
dados, o que contribuiu de forma muito positiva para nossa formagio académica.
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